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1 ЖАЛПЫ АППАРАТ

Багдарлама циклы: Бхрйпш цикл: бакалавриат, УБШ/СБШ 6 децгеш 
Тагайындалатын дэреже : Бхлхм бакалавры 
Несиелердщ жалпы колемк 240 академиялык несие 
О ку мерз1м1 - кундхзгх ок;у турх -  4 жыл орта бхлхм негхзхнде

1.1 ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР
6В01507 МАТЕМАТИКА ЖЭНЕ ФИЗИКА бЫ м беру багдарламасы жогары бхлхм МЖМБС, Жогары жэне жогары оку орнынан кешнгх бшмх 
бар кадрларды даярлау багыттарыньщ сыныптауышына, Улттык бш ктш к  шецберхне, Салалык бшхктшк шецберхне, «Педагог» кэсхби 
стандартына, Дублин дескрипторларына сэйкес эзхрленген.
Бхлхм алушыларды бхлхм багдарламасына кабылдаудьщ талаптары Жогары бхлхмнщ бш м  беру багдарламаларын хеке асыратын бш м  беру 
уйымдарында окуга кабылдаудьщ улгхлхк кагидаларымен аньщталган.
Бхлхм беру багдарламасына тусет1н умхткерлер улттык бхрыцгай тестхлеуден (УБТ) етедх.
Бхлхм беру багдарламасына тускен соц студент косымша тректория тацдау мумкхндхпне ие болады.
Бхлхмхн 7М0........... багыты бойынша магистратурада одан эрх жалгастыру мумкхндхгх бар.

1.2 Бинм беру багдарламасыныц максагы: пэн сазасында жэне орта бхлхмнщ жацартылган мазмуны жагдайындагы оку урдхсхн уйымдастыру 
мэселелерх аясында бшхктх математика жэне физика мугалхмхн дайындау.

1.3 Б1Л1М беру багдарламасыныц мшдети когамныц элеуметпк тапсырысы мен элемдхк бхлхм беру стандарттарына сэйкес математика жэне 
физика мугалхмдерхн сапалы, кэсхптхк даярлауды камтамасыз ету.



2 Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫ БОЙЫНША БАКАЛАВРДЫ ДАЙЫНДАУ БАГЫТЫНЬЩ СИПАТТАМАСЫ

2Л Кэс1би кызмет саласы:
6В01507 Математика жэне физика бакалавры бш м  жэне гылым саласында кызмет аткарады

2.2 Кэсйби кызмет объектшерк
-менинктж жэне ведомоствольщ багыныштыльщ турше тэуелс1з барльщ типтеп жэне турдег1 орта б1л1м беру мекемелершдеп педагогикальщ 
УРД1с;
-техникальщ жэне кэс1би 61Л1М беру уйымдарындагы педагогикальщ урд1с.

2.3 Кэс1бил1к кызметтщ функциясы:
УБШ/СБШ 6.1 денгейшес! мен «Педагог» кэс1би стандартына сэйкес 6В01507 Математика жэне физика бппм беру багдарламасы бойынша 
бакалаврдьщ кэс1би кызмет1Н1н функциялары:
- окыту;
- тэрбиелеу:
- зерттеушшк;
- эд1стемел1к;
- элеуметтк-коммуникативтж.



3 КУТ1ЛЕТ1Н ОЦЫТУ Н0ТИЖЕЛЕР1

3.1 Бш1м беру багдарламасыныц оку нэтижелер1

6В01507 Математика жэне физика ББ-ын сэзтз аяктаганнан кешн тулек:
ОН 1- айнымалы шамалардыц дифференциалдык жэне интегралдьщ есептеулерш, дифференциалдьщ тецдеулерд1 шешу эдштерш, алгебра мен 
геометрияныц теорияльщ непздерш, салыстырулар теориясын есеп шыгаруда колданады;
ОН 2 - элементар математиканьщ логикальщ жэне статистикалык, колданбалы есептерш шеше алады;
ОН 3 - жалпы жэне теорияльщ физика зандарын корытуды, оптикалык, кванттык, механикальщ принциптердк аспан денелершдеп табиги 
кубылыстарды, физикальщ идеялардыц дурыстыгын, математикальщ жэне физикалык зурактыларды зертханада, интегралдау аркылы физикальщ 
есептердщ шешу жолдарьш дэлелдейдц
ОН 4 -  физикалык, радиоэлектрон икал ьщ, электрондьщ куралдармен, микросхемалармен жумыс 1стеуд1, алынган деректер мен мэндерд1 
есептеуд1, есеп шыгаруда формуланы корытуды мецгередк
ОН 5 -  маземагика жэне физиканы окыту эд1стер1н, есептерд1 шешудщ жолдарын, сандык 61Л1М беру ресурстарын, инклюзивт1 б1Л1м беру 
жуйес1н, багалау жуйес1Н1ц критерилер1н ТИ1МД1 колданады;
ОН 6 -психология мен педагогиканьщ теорияльщ непздерш сыни тургьщан колдана, теорияльщ бипм1мен накты тэж1рибел1к дагдыларын 
баскарушыльщ кызметте 1ске асыра, оку-тэрбие жумысын жоспарлап жургззе алады;
ОН 7 -  окушылардыц жас ерекшелштерзн ескере отырып, мектеп гигиенасын, коршаган ортаньщ т1рш1Л1К каузпс1зд1г1н жэне дамыту мэдениет1Н1Н 
жолдарын, кэс1пкерл1к кызметтер1н. улттьщ кундыльщтар мен азаматтьщ устанымдарды мецгерген;
ОН 8 -мектептеп гылыми зерзтеу-жумыстарды, академияльщ жазуды, эдебиеттермен жумыс жасауды, математика жэне физика саласында 
уйымдастыруга кабшетп;



4 Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫНЬЩ ^УРЫЛЫМЫ  
4Л БЫм беру багдарламасы модульдершщ сипаттамасы

Модуль атауы Несие
саны Курамдас модульдердщ атауы (пэн, тэж1рибе) Оку нэтижелер1

1 Догам дык пэндер модум 56

Казакстанньщ каз1рп  заман тарихы
Философия
Элеуметпк-саяси бш мдер модул1
Акпараттык-коммуникациялык технологиялар
Дене шыньщтыру
Экологиялык мэдениет ОН 7
Адал азамат кундылыкдары ОН 7
Кэс1пкерл1к нег1здер1 ОН7
Казак (орыс) Т1Л1
Шет Т1Л1

2. Педагогтьщ кэшби даярлыгы 
М0ДуЛ1 22

Педагогикальщ кэс1пке юрюпе ОН6
Жас ерекшелнс физиологиясы жэне мектеп гигиенасы ОН7
Педагогика ОН6
Педагогикальщ психология ОН6
Тэрбие жумысыньщ теориясы мен эд1стемес1 ОН 6
Оку-танысу тэж1рибес1 ОН 6
Педагогикальщ-психологияльщ тэж1рибе ОН6

3. Фундаментальды даярлык
М0ДуЛ1 43

Аналитикальщ геометрия ОН 1
Механика ОНЗ, ОН4
Математикалык талдау ОН1
Молекулальщ физика жэне термодинамика, электр жэне магнетизм ОНЗ, ОН4
Электр жэне магнетизмнен есептер шыгару эд1стемес1 ОНЗ, ОН4
Алгебра жэне сандар теориясы ОН1
Салыстырулар теориясы ОН1
Оптика, кванттьщ физика ОНЗ, ОН4
Карапайым болшектер физикасы ОНЗ, ОН7
Теорияльщ физика непздер1 ОНЗ
Теориялык физика курсынан есептер шыгару эдютер1 ОНЗ
Дифференциалдьщ тендеулер ОН1
Математикалык физика тецдеулер1 ОНЗ

4. Педагогикальщ шеберл1кп 52 Инклюзивт! 61Л1М беру ОН5



калыптастыру модул1 Математиканы окыту эд1стемес1 ОН 5
Физиканы окы ту эдктемес! ОН 5
Бш1м берудеп жан,а технологиялар ОН5
Мектептеп физикальщ эксперименттщ эдютемеа мен техникасы ОНЗ, ОН4
Педагогикальщ шеберлтк ОН 6
Педагогикальщ тэж1рибе ОН 6
0НД1Р1СТ1К Т Э Ж 1рибе ОН 5, ОН6

5. Математика жэне физикадан 
тэж1рибел1к жэне цифрльщ 

ресурстар модул1
47

Элементарлык математика ОН2
Мектеп математика курсындагы колданбалы есептер ОН2
Функционалдык сауаттылык жэне логика ОН 2
Ыктималдьщтар теориясы жэне математикалык статистика ОН2
Физиканын, цифрльщ зертханалары ОНЗ
Математикалык логика жэне дискреты математика ОН2
Математика жэне физиканы окытуда сандык 01Л1м  беру ресурстарын 
колдану

ОН5

Математика жэне физика есептерш шыгару практикумы ОН4,ОН5
Инклюзивтх бш1м беруде математика жэне физиканы окыту 
эдютемесз

ОН 5

Астрономия, радиоэлектроника жэне интегралды микросхемалар ОНЗ, ОН4
Электротехниканыц теорияльщ нег1здер1 ОН4
8ТЕМ -бшм ОН5
Робототехника нег1здер1 ОН5

6. Математика жэне физикадан 
гылыми-зерттеу модул! 12

Гылыми зерттеу эд1стемес1 жэне академияльщ жазу ОН 8
Мектептеп гылыми-зерттеу жумыстарын уйымдастыру эд1стемест ОН 8
Математика жэне физикадан гылыми эдебиеп ермен жумыс ОН 8
Диплом алды тэж1рибе ОН 8

Кррытынды аттестаттау модул! 8 Дипломдык жумысты (жобаны) жазу жэне коргау немесе кешенд1 
емтихан тапсыру

ОН1, ОН2, ОНЗ, ОН4, 
ОН5, ОН7



4.2 БЫм беру багдарламасы элективт! пэндер каталогы «6801507-МАТЕМАТИКА ЖЭНЕ ФИЗИКА»

№ Пэн атаулары Пэннщ кыскаша мазмуны
н
§  а 
8. «

С
ем

ес
тр

Пререквизиттер Постреквизиттер

Жалпы бш1м беру пэндер циюн 
Таддау компонент!

1 Экологиялык
мэдениет

Экологиялык; мэдениет курсы экологиялык сауаттылык жэне 
Т1ршш1к кауйклздш саласындагы нормативтш кукыктык 
актшерге сэйкес салауатты, колайлы коршаган ортаны 
камтамасыз ету унпн экологиялык; мэдениеттЫ кп дамыту 
жолдарын жэне НршЫ к каушшздпт непздерш уйренуге 
багытталган. Студенттер коршаган ортаныд езара эрекеттесуш 
сыни тургыдан багалайды, тетенше жагдайларда корганудыц эд1с 
тэсшдерш мецгередд экологиялык мэдениет дамыту удерюш 
белсенд1 уйымдастырады.

5 4 Элеуметтш-саяси 
бшМДСр модул1

Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

2 Адал азамат 
кундыльщтары

Студенттердхц бойында ж аш ы  адамгершшк жэне улттык 
кундылыктар аясында адал азаматтыд кундылыктарыд 
калыптастырады. Адалдыктыц кундылыгы мен азаматтык 
устанымды жуйел1 бш м  аркылы мецгередь Рухани-адамгершшк 
жэне азаматтык-патриоттык тэрбиелеу контекстшде адал 
азаматты когам ортасында калыптастыру мэселелер1 жуйеленедд 
Бш м  алушылардыц 1шга тулгалык мэдениетш ныгайту 
непздершщ элеуметпк-экономикалык, кукьщтык, адамгершшк- 
этикалык аспектшер1 талданады.

Элеуметтш-саяси 
бш мдер модул1

Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эдктемес1

3 Кэсшкерлк
непздер!

"Кэсшкерлш непздер1" курсы студенттерге кэсшкерлш кызметп 
баскару саласындагы теорияльщ дайындьщтын непздерше кед 
шолуды усынады. Студенттер кэсшкерлш тетштерш талдайды, 
кэНби кызметте утымды шенймдер кабылдау механизмы сыни 
багалайды. Кэсшкерлш саласындагы жоспарлау, уйымдастыру, 
ынталандыру жэне бакьшау эд1стерш талдайды. Студенттер осы 
проблемалык мэселеде жана эд1снамалык тэсшдерд1 кайта 
карастырады., кэсшкерлш объектшер1 мен субъектшерш 
жштейдд Кэсшкерлшт1 жоспарлау, каржыландыру, талдау жэне 
багалау саласында дагдьшарды мецгередг

Элеуметтш-саяси 
бш мдер модул!

Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эдютемес!

Базалык пэндер никл!



ЖОО компонент!
4 Педагогикалык 

кэсшке юрюпе
Бул курс мугал1м мамандыгына алгашкы юрюпе усынады. Атап 
айтканда, студенттер тутас педагогикалык процест! тусшу жэне 
олардьщ кэаби жеке багдарларын калыптасгыру, педагогикалык 
жэне психологиялык мэселелер мен жагдайларды сыни тургыдан 
шешу уцнн кажетп базальщ б ш м  мен дагдыларды дамытады. 
Курс студенттерге мугал^м мамандыгын игеруге деген ынтасын 
кайта карауга мумкшдш бередг

3 1 Мектеп курсы Педагогика

5 Жас ерекшелш 
физиологиясы жэне 
мектеп гигиенасы

Курс салауатты, кауш аз жэне колайлы б ш м  беру ортасын 
калыптастыру максатында мектеп жасындагы окушылардьщ есул 
мен дамуыньщ физиологиялык ерекшелжтерш зерттеуге 
багытталган. Студенттер балалар мен жасесшр1мдердщ 
физиологиялык жэне гигиенальщ ерекшелктерш, сонымен катар 
физиологиялык функциялардьщ педагогикалык эсерге жауап 
беру ерекшелктерш талдайды. Сонымен катар, курсты оку 
барысында студенттер мушелердщ, мушелер жуйесшщ, жалпы 
организм Н1н сырткы ортамен байланысты кызмет1Н1ч 
ерекшел1ктер1н салыстырады. Осыган байланысты студенттер 
оку процес1н утымды етуге, аурудьщ алдын алуды жузеге 
асыруга багытталган окушыньщ уйлес1мд1 дамуы мен 
функционалдьщ мумк1нд1ктер1н арттыру эдютерш колданады.

3 2 Педагогикалык 
кэсшке шрюпе

Педагогика,
Педагогикалык
психология

6 Педагогика Курс мектеп жасындагы окушылардьщ осу1 мен дамуынын, 
физиологиялык ерекшелжтерш, каушшздж нег1здер1н жэне 
экологияльщ сауаттылыкты дамыту жолдарын мецгеруге 
багытталган. Курс студенттердщ жас ерекшел1ктер1не жэне ом1р 
Кау1пс1зд1п саласындагы ережелерге сэйкес салауатты, колайлы 
жэне кауш аз ортаны камтамасыз ету уш1н кажетт1 непзп бш м  
мен дагдыларды дамытуга кемектесед1. Студенттер адамдар мен 
коршаган ортаньщ озара эрекеттесугн сыни тургыдан багалайды, 
тетенше жагдайларда 1с-эрекеттерд1 жузеге асырады жэне

5 3 Педагогикалык 
кэсшке К1р1спе

Тэрбие 
жумысынын, 
теориясы мен 
эд1стемес1

уйымдастырады.
7 Педагогикалык

психология
«Педагогикалык психологиясы» курсы педагогикалык процесс 
жэне окыту тужырымдамаларына, бш м  беру психологиясыньщ 
нег1зп  багыттарына, тусппктер1 мен категорияларына шолу 
усынады. Студенттер оку 1С-эрекет1Н1н курьшымын сыни 
тургыдан багалауга жэне талдауга, педагогикалык ю-эрекеттщ

3 3 Педагогикалык 
кэсшке к1р1спе

Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эд!стемес!



психологияльщ зацдыльщтары мен оку-тэрбие процесшщ эр 
турл1 кезецдершдеп педагогикальщ эсерге шагылыстыруды 
уйренедь

8 Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен

Бул курс болашак мугал1мнщ кэс1би дайындыгынын, мшдегп 
компонент! болып табылады. Бул пэнд1 игеру студенттерге

4 5 Педагогикальщ
психология

Педагогикальщ
тэж!рибе

эд1стемес1 «Мэцплщ Ел» жэне «Рухани жадтыру» улттык идеясына сэйкес 
мектеп окушыларымен тэрбие жумысын журпзуге, жоспарлар 
мен конспекттер жасауга, сыныптан тыс тэрбие жумыстарын 
уйымдастыруга жэне етюзуге мумкшдщ бередь Курс 
студенттерге заманауи мектепте сынып жетекгшсшщ кызметш 
кайта карауга мумкшдш беред!.

9 Оку-танысу
ТЭЖ1рибеС1

О куш ыл ар мектеп жумысын уйымдастырудыц курылымымен, 
непзп  принциптер1мен, пэн мугал1мшщ кызмет1мен 
(нормативзтк-кукыктык базасы, «Кунделж» электронды 
журналымен, критерийлер1мен, калыптастырушы жэне жиынтьщ 
багалауымен, 61Л1М беру жэне жадартылган б!л!м беру мазмуны 
бойынша эд!стемел1к эдебиеттер жэне т.б.) танысады. Студенттер 
тэжхрибеде алган б!л!мдер1н психологияльщ-педагогикальщ 
багыттындагы пэндерд! окытуда белсенд1 колданады. Олар 
сынып жетекш!с!н1н кызмет1н кайта ойластыра алады (жобалау, 
уйымдастыру, сынып жетекписшщ тэрбие жумысьш талдау).

2 2 Педагогикальщ 
кэсптке шршпе

Педагогика

10 Педагогикальщ-
психологиялык
тэж1рибе

Студенттер ужымыньщ психологиялык-педагогикальщ 
ерекшел!ктер1н зерттеу процедурасын талдайды, олар сабакка 
(тэрбиел1К ю-шарага) психологиялык-педагогикалык талдау 
журпзеда. Сонымен катар, олар «Социометрия» кабинетш 
зерттеуд!ц диагностикалык эд1стер!н жэне окушылардьщ 
жет1ст!ктер!н диагностикалау эд!стер1н колдана алады, 
студентт1н жеке басыныц психологиялык-педагогикалык 
сипаттамаларын курайды.

2 4 Педагогикальщ
психология

Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эдютемес!

11 Механика Бул курста бЫ м алушы материалдьщ денелердщ козгалысын 
жэне олардыц арасындагы езара байланысты зерттейд1, 
денелерд! н козгалысыныц болу себеб1н карастырады. Студенттер 
физиканын нег1зп  принциптер! мен зацдарын, шамаларды 
зерттеуд!н эд!стер1н сын тургысынан сипаттайды, физикалык 
шамаларды жэне олардыц елшем бхрлштерш тэж1рибеде ТИ1МД1 
колданады. Студенттер теориялык б!л!мдер1н!н нэтижесгиде 
механиканыц непзп  зацдары аркылы есеп шыгарады жэне табиги

5 1 Мектеп курсы Молекулальщ 
физика жэне 
термодинамика, 
электр жэне 
магнетизм, Электр 
жэне
магнетизмнен 
есептер шыгару



процестерд1 тануга мумкшдщ алады. эд1стемес1

12 Аналитикальщ
геометрия

БЫ м алушы аналитикальщ геометрия непзп тусшктерш 
сипаттайды; математикальщ бш м  жуйесшдеп каз1р п  замангы 
геометрияньщ релш аньщтайды; студентердщ абстрактш 
логикальщ ойлау кабтетз жэне математикалык угымдармен 
жумыс жасау дагдысы калыптасады; аналитикальщ геометрия 
бойынша есептерд1 шешуде алган бЫ мдерш колданады; шыгару 
барысында ойды жуйелеп, оньщ жуйелшшн арттыруга кажетп 
эд1стерд1 колданады; есеп шыгаруда тшмдг эдюш пайдаланады.

5 2 Мектеп математика 
курсы

Алгебра жэне 
сандар теориясы, 
Салыстырулар 
теориясы

13 Математикалык
талдау

Б ш м  алушы айнымалы шамаларды зерттеудщ эдгстерш тольщ 
сипаттайды; дифференциалдьщ жэне интегралдьщ есептеулер 
магыналарын ажыратады; теоремаларды дэлелдеу барысында 
талдаулар жасайды; классикальщ жэне каз1рп замангы 
модельдерш талдаудьщ непзп  куралы репнде алган теориялык 
бш м ш  ез бетшше есептер шыгаруда колданады.

8 4 Аналитикальщ
геометрия

Дифференциалдьщ 
тецдеулер 
Математикалык 
физика тецдеулер1

14 Функционал ды к 
сауаттыльщ жэне 
логика

Бул курста 61л1м алушылардьщ функционалдык сауаттьшыгы 
жэне кешбасшьшьщ кабшет1 артады; магыналарды ажырата 
алады; топтен жумыс ютеуге куз1ретт1 болады; бЫ м 61Л1К дагды 
децгейлер1 кетершед1; ез бойын ерк1н айтып, дэлелдеп жетктзуге 
теселед1; ем1рдеп жагдайлар мен кубылыстарга деген 
кезкарастары озгеред1.

6 8 Элементарльщ
математика,
Мектеп математика 
курсындагы 
колданбалы есептер

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешендт 
емтихан тапсыру

15 Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикальщ 
статистика

Б1Л1М алушы кездейсок жэне акпараттьщ процестердег1 
зацдыльщтардьщ аньщтайды; адам ем1р1ндег1 барльщ 
саласындагы кездейсок процестерд1ц математикальщ жэне 
компьютерл1к модел1н курады; ьщтималдьщтар теориясы мен 
математикалык статистика од 1 с тер т  эр турлг колданбалы 
есептерд! шешуде кен1нен колданады; табигаттагы кез-кезген 
кездейсок процестерд! зерттейдь

5 4 Алгебра жэне 
сандар теориясы, 
Салыстырулар 
теориясы

Математиканы 
окыту эд1стемес1

16 Физиканьщ
цифрльщ

Бул курста физикалык эксперименттц непзп  максагын 
айкындайды; механика жэне молекулалык физика бел1мдер1н1ц

5 6 Мектептеп
физикалык

8ТЕМ-бш1м,
Робототехника

зертханалары зертханалык жумыстарын тацдап, дайындап нэтижес1 бойынша 
оку жобалау жумыстарын жасауда цифрльщ куралдар 
колданылады; электродинамика болБпндег! цифрльщ 
микросхемалармен танысады; оптика жэне астрономия бел1мдер1 
бойынша жоба жасайды; арнайы цифрльщ курылгылардыц 
кемег1мен зертханалык жумыс жасайды; студенттерд! зерттеу

эксперименттщ 
эд1стемес1 мен 
техникасы

нег1здер1



жумыстарын жасауга кабшегп болуга багыттайды.

17 Математикальщ 
логика жэне 
дискрета

Бул курста математикальщ объектшердщ теориялык 
принциптерш, графтар теориясыньщ н епзп  мэселелерш жэне 
математикальщ логика аппаратын кол дан у эдшнамасын

5 4 Алгебра жэне 
сандар теориясы, 
Салыстырулар

Математиканы 
окыту эд1стемес1

жэне графтар теориясыньщ есептерш шешудеп оцтайлы 
эдютемелерш тацдайды; математикальщ логиканыц эртурл1 
болгмдершщ теориялык жэне тэж1рибелж сипаттагы есептерш 
шешу эд!стер1н карастырады; болашак кэшби кызметте 
математикальщ логикасы калыптасады; алган бш мдерш  
математикальщ баска салаларында колданады.

I СирплЪЫ

18 Гылыми зерттеу 
эдютемес! жэне 
академиялык жазу

Бул курста гылыми педагогикальщ зерттеу жэне оньщ 
эд1снамалык принциптерк зерттеудщ мэселеа мен такырыбын 
аныктау - гылыми 1здешстщ алганщы кезецдер1, гылыми 
педагогикальщ зерттеуд1ц журпзшу процес! жэне корытынды 
кезецдер! карастырылады. Курс аякталганнан кей1н зерттеу 
нэтижелерш ецдейд1, жинактайды жэне гылыми усыныстар 
бередг, академиялык мэт!ндерд1ц б1л1м мазмунын, 
ерекшелхктерхн, окылым эрекет1н, к!р!спен1 жазады, гипотеза 
курады.

5 5 Механика,
Математикальщ
талдау

Мектептег1
гьшыми-зерттеу
жумыстарын
уйымдастыру
эд!стемес!,
Математика жэне
физикадан
гылыми
эдебиеттермен
жумыс

19 Диплом алды 
тэяарибе

Б1Л1М алушы дипломалды тэж1рибеден ету барысында 
эд!стемел1К жэне арнайы пэндер бойынша б1л!мдер1 
терецдетшедц теориялык б1л1м б1л1к дагдылары калыптасады; 
гылыми-зергтеу такырыптары бойынша ж^омыс журпзедц 
эдебиеттерден каж ета маглуматтар жинактайды; алдын-ала 
коргауга мумк1нд1к алады.

2 8 0НД1Р1СТ1К ТЭЖ 1рибе Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешещц 
емтихан тапсыру

Базальщ пэндер цикл! 
Тацдау компонент!

20 Молекулалык 
физика жэне 
термодинами ка, 
электр жэне 
магнетизм

Бул курста газдардыц молекула - кинетикальщ теориясыньщ 
непзп  кагидаларын карастырылады. Заттыц агрегаттьщ куйлер1, 
ауаныц ылгалдылыгын, менш1кт! жылу сиымдыльщтарын жэне 
суйьщтардыц бетт1к кершу коэффицентш аньщтайды; Электр 
зарядыньщ сакталу зандарын, денелерд1ц езара эсерлесу1н жэне 
етшзпштеп электр, магнит ер1с!н карастырады. Студенттер 
туракты, айнымалы токтарды ажыратады; зертханалык жумыска

5 3 Механика Оптика, атом жэне 
атом ядросыныц 
физикасы,
Каран ай ым
белшектер
физикасы



кажетт1 куралдарыньщ принциптер1мен таныса отырып 
зертханальщ жумыстардьщ салыстырмалы кателштерш 
есептейд); непзп  теория ны пайдаланып есептер шыгару 
барысында анализ жасап талдайды.

21 Электр жэне 
магнетизмнен 
есептер шыгару 
эдютемеа

Физикальщ идеяларды дурыс сипаттайды, физикальщ есептерд1 
талдап шыгарады; жалпы зацдарын колдану кабшетш 
калыптастырады; формулалары мен аньщтамаларын практикалык 
есептерд1 шешуде пайдаланады; непзп  физикальщ шамаларды 
математикальщ эдютермен ернектейдц есептер шыгару 
барысында ойды жуйелеп, оньщ жуйелш гш арттыруга кажетп 
эд1стерд1 колданады.

Механика Оптика, атом жэне
атом ядросыньщ
физикасы,
Кдрапайым
бвлшектер
физикасы

22 Алгебра жэне 
сандар теориясы

Б ш м  алушы алгебраньщ непзп тусшштер! мен эдютерш 
сипаттайды; математикальщ бш м  жуйесшдеп каз1рп замангы 
алгебраньщ ролш аньщтайды; математикальщ мэдениеттщ 
алгебральщ курамын ашады; математикальщ модельдеудщ каз1рг1 
замангы тужырымдамаларыньщ базасы ретшде алгебраньщ 
теорияльщ нег1здер1н мецгеред1; студентердщ абстрактзл1 ойлау 
Каб1лет1 жэне абстракты! угымдармен жумыс 1стеу дагдысы 
калыптасады; есептер шыгару барысында ойды жуйелеп, оньщ 
ж уйелш пн арттыруга кажегт! эдютерд1 колданады.

5 3 Аналитикальщ
геометрия

Математикальщ
талдау

23 Салыстырулар
теориясы

Б1Л1М алушы салыстырулар теориясыньщ нег1зг! тус!н1ктер!н 
сипаттайды; б!р1нш1 жэне екшпп дэрежел1 салыстыруларды 
шешуд1н эдютерш аньщтайды; математикальщ мэдениепзц 
алгебральщ курамын ашады; математикальщ модельдеудщ каз1рп 
замангы тужырымдамаларыньщ базасы ретшде алгебраньщ 
теорияльщ непздерш менгередк студентерд^н абстракт1Л1 ойлау 
кабшет! жэне абстракт!л1 угымдармен жумыс ютеу дагдысы 
Калыптасады; есеп шыгару барысында ойды жуйелеп, оньщ 
ж уйелш пн арттыруга тшмд1 эдю-тэсщцерд! колданады.

Аналитикальщ
геометрия

Математикальщ
талдау

24 Оптика, атом жэне 
атом ядросыньщ 

физикасы
Бул курста оптиканьщ жэне атом ядросыньщ непзп угымдарын 
мецгеред1. Электромагнитззк толкындар шкаласыньщ мэндер1н 
аньщтайды. Жарьщтьщ толкындьщ касиет1н тус1нед1. Зертханада 
жэне практикалык есептер шыгаруда колданады. Жарьщтьщ 
поляризациясын, ортадагы таралауын жэне атом ядролардьщ 
бел1ну1н бакылайды.

5 4 Молекулальщ 
физика жэне 
термодинамика, 
электр жэне 
магнетизм, 
Электр жэне 
магнетизмнен 
есептер шыгару

Теорияльщ физика 
непздерк 
Теорияльщ физика 
курсынан есептер 
шыгару эд1стер1



эд1стемес1

25 Карапайым
белшектер
физикасы

Бул курста карапайым белшекгердщ классификациясын 
аньщтайды; к у п т  жэне элшз эсерлесулерд! карастырады; 
физикалык идеяларды гылыми тургыда сипаттайды; теорияльщ 
завдылыктарды зерттеу барысында саралайды; физикалык 
есептерд1 талдайды; анти-белшектер жайлы угымды 
калаптастырады; бш м нщ  баска салаларымен есептерд1 шешу 
унйн физиканьщ жалпы завдарын колданады.

Молекулальщ 
физика жэне 
термодинамика,
Т̂ТР̂ ТП ЖЛНР

Теориялык физика 
непздерц 
Теориялык физика 
курсынан есептер 
шыгару эд1стер1магнетизм, 

Электр жэне 
магнетизмнен 
есептер шыгару 
эд1стемес1

26 Теорияльщ физика 
нег1здер1

Б ш м  алушы статистикалык физиканьщ н епзп  кагидаларын, 
арнайы салыстырмалы теорияньщ постулаттарын жэне кещстш 
пен уакыт, санак жуйелерш карастырады; курдел1 мэселелерд! 
талдауга кажетп шепйм таба бшуге дагдыланады; теорияльщ 
бш мдерш  пайдалана отырып, оларды тэж1рибе жузшде 
дэлелдейдц алган бш мдерш щ  нэтижес1нде теориялык 
физиканьщ непзг1 завдарын калыптастырады.

5 8 Оптика, атом жэне
атом ядросыныц
физикасы,
Карапайым
белшектер
физикасы

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешенд1 
емтихан тапсыру

27 Теорияльщ физика 
курсынан есептер 
шыгару эд1стер1

Курста теориялык физиканьщ непзп  эд1стер1 аркылы 
методологияльщ жалпылау тэсшдершдеп физикалык угымдар 
мен принциптер1Н1н сипаттамаларын талдайды жэне оларды 
Каз1рг1 замангы гылыммен жэне техникамен байланыстырады; 
накты есептерд1 шешу уш1н физикалык завдарын колданады 
жэне зерттеу нэтижелерш эр турл1 эд1спен шешу дагдысы 
калыптасады; тапсырмалар орындау барысында оз бетшше окыту 
эд1стер1н салыстырады; ойлау эрекет1не кажетт1 теорияльщ жэне 
практикальщ мэселерд1 жуйелейд1; есеп шыгару барысында ойды 
жуйелеп, оныц жуйелш1Г1н арттыруга кажегп эд1стерд1 
колданады.

Оптика, атом жэне
атом ядросыныц
физикасы,
Карапайым
белшектер
физикасы

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешещц 
емтихан тапсыру

28 Дифференциалдьщ
тендеулер

Бул курста карапайым дифференциалдьщ тецдеулер 
теориясыныц нег1зг1 угымдары мен аньщтамаларын, б1р1нш1 жэне 
жогары ретт1 тецдеулерд1н жекелеген турлер1Н интеграциялау 
эд1стерш карастырады; карапайым дифференциалдьщ 
тевдеулерд1 жэне карапайым тевдеулерд1 жеке туындылармен 
сапалы интегралдау эд1стер1мен жумыс ютеу дагдьшары 
кальштасады; жаратылыстанудыц эр турл1 облыстарында 
кездесет1н накты дифференциалдьщ тецдеулер мен жуйелерд!

5 6 Математикальщ
талдау

0Н Д 1р1С Т 1К

тэж1рибе



шешудщ ТИ1МД1 эд1стер1н колданады.

29 Математикальщ 
физика тецдеулерх

Б ш м  алушы эртурл1 табиги процестердщ математикалык 
модельдерш куру эдгстерш сипаттайды: интегралды тецдеулер/ц 
шешудщ ТИ1МД1 эдютерш карастырады; жеке туынды 
тевдеулерД1 шешудщ непзп эдютерш зерттейдц алынган 
шепнмдердщ физикалык мэшн аньщтайды; математикалык 
физиканыц непзп  есептерш шешу у или математикалык 
аппаратты колданады.

Механика 0НД1Р1СТ1К
тэж1рибе

30 Элементарлык
математика

БЫ м алушы орта мектепте жэне баска да арнаулы орта оку 
орындарында кэс1би кызметке дайындауга арналган, тольщ 
келемде мектеп математикасыныц курсына Ыретщ 
багдарламалык материалды камтиды., кэс1би тургыда есептердщ 
турлер!н жэне белпл1 алгоритмдер куру дагдысы калыптасады; 
есеп шыгару барысында ойды жуйелеп, оныц жуйелш1пн 
арттыруга каж ета эд1стерд1 колданады; ойлау эрекетше кажетт! 
теориялык жэне практикалык мэселерд1 ажыратады.

5 3 Аиалитикалык
геометрия

Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикалык 
статистика

31 Мектеп математика 
курсындагы 
колданбалы есептер

Бул курста мектеп математикасыныц непзп  болхмдер1н, 
колданбалы багытын сипаттайды, кэаби тургьща стандартгы 
емес есептерд1ц математикалык модул1н куру дагдысы 
калыптасады; тапсырмалар орындау барысында эд1стерд1ц 
ерекшелжтерш салыстырады; ойлау эрекет1не кажетт1 
практикалык мэселерд1 мецгеред!; есеп шыгару барысында ойды 
жуйелеп, оныц жуйелшхгхн арттыруга тшмд1 эд1с-тэс1лдерд1 
колданады.

Аиалитикалык
геометрия

Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикалык 
статистика

32 8ТЕМ-бйим Б1л1м алушы: гылым, технология, инженерл1к, онер, математика 
багыттары бойынша б1Л1мдер1н К1р1кт1ред1; карапайым сандар, уш 
елшемдермен жумыс ютеу, эскиз аркылы п1Ш1ндерд1 жасау 
дагдылары калыптасады, ЗБ  объекгттц операциялары, 
роботтехникада деталдарын колдана отырып модельд1 
курастырады; зертханалык жумыстарда шыгармашылык

5 8 Б1Л1М берудег1 жаца 
технологиялар

Дипломдык 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешещц 
емтихан тапсыру

идеяларын насихаттап, жузеге асырады; гылыми зерттеулердег1: 
багдарламау тетктерш  колданады.

33 Робототехника
непздер!

Б1Л1М алушы: робототехниканыц каз1рг1 уакыттагы даму 
жет1ст1ктер1мен танысады; М1пёз1огт8 ЫХТ, Агс1и1по, 
Р1зсЬег1есЬп1к платформ аларында турл1 конструкциялар 
курастырады, ардуино багдарламалау, МЫоск жэне баска

Бш м  берудег1 жаца 
технологиялар

Дипломдык 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау



робототехника багдарламалау жабдьщтарымен жумыс жасайды; 
гылыми зерттеуде зертханалык жумыс нэтижелер1 колданылады.

немесе кешенд1 
емтихан тапсыру

34 Мектептеп гылыми-
зерттеу
жумыстарын
уйымдастыру
эд1стемес1

Бул курста мектептеп гылыми зерттеу жэне оныц эдюнамалык 
принциптерш, жумыс багыттарын аньщтайды; гылыми 1здешстщ 
алгашкы кезецдерш, гылыми зерттеу журпзшудщ процесш жэне 
корытындылау кезецдер1 карастырылады; зерттеу нэтижелерш 
жинадтайды жэне гылыми зерттеуге ез усыныстарын береди

5 8 Гылыми зерттеу 
эдютемес! жэне 
академияльщ жазу

Дипломдьщ 
жумьтсты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешещр 
емтихан тапсыру

35 Математика жэне 
физикадан гылыми 
эдебиеттермен 
жумыс

Бул курста мектеп окушыларына гылыми зерттеу жумыстарымен 
айналысу кезшде эдебиеттермен жумыс жасауга дагдыланады; 
кажеты дерек кездерш пайдаланудьщ тшмд1 эд1стер1н мецгередц 
зерттеу жумысынын, эдебиеттер1не С1лтемелерд1 коюды уйренед1; 
пайдаланган эдебеттер пз1М1н жазу ережес1не машыктанады.

Гылыми зерттеу 
эд1стемес1 жэне 
академияльщ жазу

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешещц 
емтихан тапсыру

Кэсштш пэндер цикл! 
ЖОО компонент!

36 Инклюзивы б ш м  
беру

Бул курс каз1рп элемдег1 инклюзивт1 бш1м беруге шолу жасап 
усынады. Студенттер «инклюзия» угымын ажырата алады, 
арнайы бш1м берудг реформалау мэселес1н аша алады, улттык 
арнайы бш1м беру жуйес1Н1ц калыптасуы мен даму тарихын 
карастырады, балаларды интеграциялау модельдер1н талдайды 
жэне салыстыра алады, мумк1нд1г1 шектеул1, инклюзивп бш м  
берудг баскарудьщ кукыкгык жэне этикальщ непздертн 
ТуС1НД1реД1.

5 5 Педагогикалык
психология

ИНКЛЮЗИВЫ 6 1 Л1М
беруде математика 
жэне физиканы 
одыту эд1стемес1, 
Математика жэне 
физика есептерш 
шыгару 
практикумы

37 Математиканы 
окыту эдютемес!

Бш1м алушы математика бойынша оду багдарламаларьшыц 
мазмундык ерекшел1ктер1 мен курылымын, математиканы 
окытуды уйымдаетырудьщ эд1стер1н мен формаларын 
карастырады; математиканы одытудьщ гылыми эд1стер1н, 
припциптер1н, узак мерз1мд1, орта мерз^мд! жэне кыска мерз1мд! 
жоспарлау ерекшел1ктер1н ажыратады; каз1рг1 замангы 
талаптарга сэйкес математикадан сабакты жоспарлай алады; 
математикадан оку удер1С1Н уйымдастырады; техникалык 
куралдар мен заманауи сандьщ бш1м беру технологияларын, 
математикадан есептерш шыгарудыц жалпы эд1стемес1н

5 5 Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикальщ 
статистика, 
Математикальщ 
логика жэне 
д и с к р е т  
математика

Б1л 1М берудегт 
жана
технологиялар



колданады.
38 Физиканы окыту 

эдютемеа
БЫ м алушы мектеп физика курсыньщ окыту 
багдарламаларыньщ мазмундьщ ерекшел1ктер1 мен курылымын, 
физиканы окытуды уйымдастырудыц эдостерш мен формаларын 
карастырады; окытудыц гылыми эдютерш, припциптерш; каз1рп 
замангы талаптарга сэйкес физикадан сабакты жоспарлай алады; 
физикадан оку удерклн уйымдастырады; техникальщ куралдар 
мен заманауи сандьщ 61Л1М беру технологияларын, физикадан 
есептерш шыгарудыц жалггы эд1стемес1н колданады; сыныптан 
тыс жумыстарды уйымдастыру, демонстрациялык 
эксперименттерд1 жург1зуд1Ц эд1с - тэс1лдер1н калыптастырады; 
электродинамика, кванттык физиканьщ элементтер1, атом 
ядросыныц физикасынын такырыптарын окытудьщ эдктемесш 
талдайды.

5 5 Механика Физиканьщ
цифрльщ
зертханалары

39 Бйим берудеп жаца 
технологиялар

Бул курста окыту мен окудагы жаца тэс1лдер1н карастырады; 
б ш м  беру технологияларын колдана отырып, теориялык 
зерттеулер1н сипаттайды; инновациялык технологияларды 
мецгеру барысында окыту Эд1стер1нщ артыкшылыгы мен 
кемшьпктерш аньщтайды; педагогикальщ шеберл1к нэтижес1нде 
окытуда багалау жуйес1Н1ц критерийлер1н жэне сандьщ 
ресурстарды пайдаланады; окытуда сын тургысынан ойлау 
технологияларын колданады.

5 6 Акпараттьщ-
коммуникацияльщ
технологиялар

0НД1р1СТ1К

тэж1рибе

40 Мектептеп 
физикальщ 
эксперименттщ 
эдютемеш мен 
техникасы

Бш1м алушы мектеп физика курсыньщ непзп максаты мен 
М1ндеттер1 аньщтайды; Физикальщ демонстрациялык 
экспериментт1 жумыстарды сипаттайды; зертханальщ 
жумыстарды 1р1ктеп, дайындап оны оку урд1сшде уйымдастыра 
отырып колданады; мектептеп физика кабинетшдеп непзп 
приборлар жэне курал жабдьщтармен жумыс 1стейд1 жэне 
арнаулы приборлардьщ кемег1мен физикальщ процестерд1 
демонстрациялап салыстырмалы каге:пктер1н есептеп 
шыгарады;студенттерд1 жацашылдыкка каб1летт1 болуга 
багыттайды.

6 5 Оптика, атом жэне
атом ядросыныц
физикасы,
Кдрапайым
белшектер
физикасы

Физиканьщ
цифрльщ
зертханалары



4 1 Педагогикалык
шеберлж

Бул курс етуденттердщ илю езгерютерш сезшу жэне бекггу 
тетктерш , шыгармашыльщ, педагогикалык 1С-эрекетке умтылуды 
усы над ы. Пэнд1 мецгеру нэтижесшде студенттер педагогикалык 
шеберлжтщ курамдас белжтерш сипаттай алады, педагогикалык 
техниканы кещ л-куш н, эмоциясын, сейлеу техникасын, дауыс

5 6 ИНКЛЮЗИВТ1 б1Л1М 
беру

0 НД1р1СТ1К ТЭЖ1Ибе

ыргагын студенттерд1 тэрбиелеу мен тэрбиелеу саласындагы 
ез1нд1к мшез-кулкын талдауды, кэс1би сапасын багалау 
медгередг

4 2 Педагогикалык
тэжхрибе

Б1Л1М алушы пэн бойынша педагогикалык тэж1рибе барысында 
оку, сыныптан тыс, тэрбие жумыстарын жоспарлау, 
уйымдастыру жэне етк1зу 1скерл1ктер1 мен дагдылары 
калыптасады; орта б1л1м беру/йц жацартылган мазмуныньщ 
талаптарына сэйкес, б1л1м беру мекемесшде ТИ1СТ1 кужаттарды 
пайдаланады; заманауи акпараттьщ ресурстар мен 
технологияларды мецгере отырып, дидактикальщ материалдарды 
колданады.

6 6 Педагогикальщ-
психологияльщ

тэж1рибе

0 НД1р1СТ1К
тэжхрибе

4 3 0 НД1р1СТ1К ТЭЖ1рибе Б1Л1М алушы вщ црю тк тэж!рибеден оту барысында орта б1л1м 
беруд1н жанартылган мазмуны шецбершде педагогикалык 61л1М1 
жэне оку сабактарын ез бетчнше етк1зу, талдау бойынша 
практикачык дагдылары калыптасады; окытудьщ каз1рп замангы 
инновациялык 61Л1М беру технологияларын енд1р1ст1К тэж1рибеде 
колданады; мамандыгы бойынша жумыс жасау барысында сыни 
тургыдан психологиялык-педагогикальщ 61л1кт1Л1Г1н арттырады.

1 5 7 Педагогикалык
тэж1рибе

Диплом алды 
тэж1рибе

4 4 Математика жэне 
физиканы окытуда 
сандьщ бш1м беру 
ресурстарын 
колдану

Б1Л1М алушы компыотерлк модельдеу технологиясы мен 
эд1стер1н, жобалау туралы жалпы тус1Н1к калыптастырады; 
компьютерл1к сандьщ ресурстарды практика жузшде колданады; 
нег1зг1 математикальщ есептеулер мен физикалык 
кубылыстардьщ ерекшел1ктер1н сипаттайды; эксперимент 
журпзуде жэне олшеулер нэтижелер1н оцдеуде кестедег1 
мэндерд! график аркылы есептейдг

5 8 Б1Л1М берудеп жаца 
технологиялар

Дипломдьщ 
жумыеты 

(жобаны) жазу 
жэне коргау 

немесе кешенд! 
емтихан тапсыру

Кэсштенд1ру пэндер циюн 
Тацдау бойынша компонент

4 5 Математика жэне 
физика есептерш 
шыгару практикумы

Б1л1м алушы математика жэне физика курсындагы есептерд1 
шешуд1ц эд1стемес1н аньщтайды; математикальщ жэне 
физикалык ойлау, кубылыстарды сипаттау, тус1нд1ру жэне 
болжау уш ш  математикальщ тус1н1ктерд1, рэс1мдерд1, факт1лерд1 
жэне куралдарды колданады; математикальщ жэне физикалык

6 6 Математиканы 
окыту эдютемеа, 
Физиканы окыту 
эдхстемес!

0 НД1Р1СТ1К
тэжхрибе



есептерд! эр турл1 эд1спен шешу дагдысы калыптасады; 
тэж1рибел1к мэселелерд1 шешудщ эдктерш зерттейдх; эр турл1 
эдю-тэсшдерш карастырады.

46 И нК ЛЮ ЗИ В'П  бЫ м 
беруде математика 
жэне физиканы 
окыту эд1стемес1

Б ш м  алушы инклюзивт1 бпнм беру мэселесшщ теорияльщ 
аспектшерш, педагогикальщ удерктщ жалпы эдшнамасын 
туындайтын эдостерш, мазмунын сипаттайды, окытудьщ 
эз1рленген эдютер1 мен тэсшдерш колдану кез1ндег1 
жоспарлантан нэтижелер1 калыптасады; инклюзивт1 бш1м беру 
жагдайында математика жэне физиканы окыту технологиясын 
колданудьщ мумк1нд1ктер1н пайдаланады; казгрг! кездег1 
математика жэне физиканы окыту тужырымдамасын, 
терминдерш, математика жэне физикадан есептер1н шыгарудыц 
жалпы эд1стемес1н колданады.

Математиканы 
окыту эд1стемес1, 
Физиканы окыту 
эдютемес!

0НД1Р1СТ1К

тэж1рибе

47 Астрономия, 
радиоэлектроника 
жэне интегралды 
микросхемалар

Бул курста кун жуйесшщ, аспан денелерхнхц табигатын, 
курылымын аньщтайды; жулдызды аспанньщ непзп 
жулдыздарын табады; гарыштьщ денелерд1 зерттеудщ гылыми 
зерттеуд1Ц эд1стер1н колданады; радиоэлектроника, интегралды 
микросхемалардьщ даму, эртурл1 электрондык курылгьшарды 
нег131нде сигналдарды онд1ру, тасымалдау, турленд1руге 
байланысты физикалык зацдыльщтарды талдайды; цифрлы 
микроэлектрондьщ курылымдарын физикалык завдар аркылы 
жогары дэлд1кпен есептейдх; зертханалык жумыстарды белсенд1 
жург1зед1, курдел1 зерттеудерд! сараптайды; цифрлы электроиды 
техниканы курылгыны оцдеуде колданады; радиосигналдарды 
[урлендхруд! сын тургысынан сипаттайды.

5 8 Мектептег1 
физикалык 
эксперименттщ 
эд1стемес1 мен 
техникасы

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешенд1 
емтихан тапсыру

48 Электротехниканьщ
теорияльщ
непздер!

Б 1Л1М алушы электротехниканьщ даму перспективалары мен жаца 
салаларын карастырады: электр Т1збектер1ндег1 туракты жэне 
етпел1 процестерд1 есептеуд1ц нег13Г1 эдютерц олардыц 
кушейткэштер, тузетк1штер, турактандыргыштар, триггерлер 
жэне баска курылгыларды коса алганда электронды т1збектерге 
колданылуын сипаттайды; тэж1рибе жургззу барысында жэне

Мекгептеп
физикалык
эксперименттщ 
эд1стемес1 мен 
техникасы

Дипломдьщ 
жумысты 
(жобаны) жазу 
жэне коргау 
немесе кешендг 
емтихан тапсыру

олшеулер нэтижелерш ецдеуде кестедег1 мэндерд1 график 
аркылы есептейдц электронды курылгылардьщ кез-кезген 
керсстюш мэндер1н есеп шыгаруда колданады.



4.3 6В01507 МАТЕАТИКА ЖЭНЕ ФИЗИКА Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫНЬЩ МОДУЛБДЕР1 БОЙЫНША МЕЦГЕР1ЛЕТ1Н
НЕСИЕЛЕР К0ЛЕМ 1НЩ  ЖИЫНТЬЩ КЕСТЕС1
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1 6 4 2 29 29 6 1

2 6 4 2 29 2 31 7 1

2
3 6 1 2 3 30 30 6 1

4 5 3 2 30 2 32 6 1

3
5 6 6 30 30 6

6 5 3 2 26 6 32 6

4
7 - 15 15 1

8 6 2 4 31 31 6

- 2 8 10 2

Барлыгы 40 9 20 11 205 2 2 6 15 2 8 240 46 4



5. ОКУ НЭТИЖЕС1Н БАКЫЛАУ ЖЭНЕ БАГАЛАУ

Бакалавр даярлауда оку нэтижелерш багалау жэне бакылаудын, эр турл1 формалары ко л даны лады: агымдык бакылау (сурак, 
тестшеу,бакылау жумыстары, курстык жумыстарды коргау, дискуссия, тренинг, коллоквиум), аральщ бакылау (оку пэншщ бел1мдер1 бойынша 
тестшеу, емтихан, тэж1рибе бойынша есеп коргау), корытынды мемлекетпк аттестация (диплом жумысын коргау, кешенд! емтихан).

Багалау жуйесмщ кестес!
Эрштнс жуйе 

бойынша бага
Балдардыц сандык 

баламасы
Пайыздык
мазмуны

Дэстурл! жуйе бойынша 
багалау

ЕСТ8
бойынша бага Аныктамасы

А 4,0 95-100 бте жаксы А У здк керсетюштер, уздк бш м  мен 
дагдыларА- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Жаксы В Жогары керсеткштер, жаксы бЫ м мен 
дагдылар

В 3,0 80-84
Жаксы С Бш м  жэне дагды ортадан жогары 

керсеткштер
В- 2,67 75-79
с+ 2,33 70-74 Жаксы
с 2,0 65-69

Кднагаттанарлык Б Б ш м  мен дагдылар орташа, елеулг емес 
кателер бар керсетюштер

с- 1,67 60-64
б + 1,33 55-59

б 1,0 50-54 Канагаттанарльщ Е Бш м  мен дагдылар ец теменп 
олшсмдерд! канагатт андырады

р 0 0-49 Канагаттанарлыксыз РХ,Р Б ш м  мен дагдылар ей теменп 
олшсмдерд! канагаттандырмайды



1 ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Цикл программы: первый цикл: бакалавриат, 6 уровень НРЬС/ОСК
Присуждаемая степень: бакалавр
Общий объем кредитов: 240 академических кредитов
Срок обучения 4 года

1.1 Основные положения
Образовательная программа 6В01507 Математика и физика разработана в соответствии с ГОСО высшего образования, Классификатором 
направлений подготовки кадров с высшим и послевузовским образованием, Национальной рамкой квалификаций, Отраслевой рамкой 
квалификаций, профессиональным стандартом «Педагог», Дублинскими дескрипторами.
Требования по приему обучающихся на образовательную программу определены Типовыми правилами приема на обучение в организации 
образования, реализующие образовательные программы высшего образования.
Абитуриенты, поступающие на образовательную программу, сдают Единое национальное тестирование (ЕНТ).
После поступления на образовательную программу студент будет иметь возможность выбрать дополнительную тректорию.
Возможность дальнейшего продолжения обучения -  магистратура по направлению 7М013-Подготовка учителей без предметной специализации.

1.2 Цели образовательной программы
подготовка квалифицированного учителя математики и физики компетентного в предметной облости и вопросах организации учебного процесса 
в услових обновленного содержания среднего образования

1.3 Задачи образовательной программы:
обеспечить качественную подготовку учителей математики и физики в соответствии с социальным заказом общества и мировыми 
образовательными стандартами



2 ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГ ОТОВКИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

2Л Сфера профессиональной деятельности: Бакалавр образования по специальности 6В01507 Математика и физика работает в сфере 
образования и науки.

2.2 Объекты профессиональной деятельности
- педагогический процесс в организациях среднего образования всех типов и видов, независимо от форм собственности и ведомственной 
подчиненности;
- педагогический процесс в организациях технического и профессионального образования.

2.3 Функции профессиональной деятельности:
Функциями профессиональной деятельности бакалавра образования по специальности 6В01507 Математика и физика являются:
- обучающая;
- воспитывающая;
- исследовательская;
- методическая;
- социально-коммуникативная.



3 ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

ЗЛ Результаты обучения пообразовательной программе
После успешного завершения 6В01507 Математика и физика ОП обучающийся будет:
РО 1-применяет знание дифференциальных и интегральных вычислений переменных величин, методов решения дифференциальных уравнений, 
основ алгебраической и геометрический теории, теории сравнения в решении задач;
РО 2-решает логические и статистические, прикладные задачи элементарной математики;
РО 3-доказывает обобщение законы общей и теоретической физики, оптические, квантовые, механические принципы, природные явления в 
небесных телах, правильность физических представлений, математические и физические константы, способы решения физических задач путем 
интегрирования;
РО 4-владеет работой с физическими, радиоэлектроническими, электронными средствами, микросхемами, вычислением полученных данных и 
значений, обобщением формулы при постановке задачи;
Р05-эффективно использует методы обучения математике и физике, способы решения задач, цифровые образовательные ресурсы, систему 
инклюзивного образования и критериального оценивания;
РО 6- умеет критически применять теоретические основы психологии и педагогики, реализовывать в управленческой деятельности реальные практические 
навыки с теоретическими знаниями, планирует учебно-воспитательную работу;
РО 7- владеет средствами школьной гигиены, безопасности жизнедеятельности и культуры развития, предпринимательской деятельностью, 
национальными ценностями и гражданскими принципами с учетом возрастных особенностей учащихся;
РО 8- организовывать научные исследования в школе, академическое письмо, работу с литературой, в области математики и физики;



4 СТРУКТУРА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
4Л Характеристика модулей образовательной программы

Наименование модуля Количество
кредитов Название составляющих модуля (дисциплин, практик и т.п.) Результаты обучения

Современная история Казахстана

1. Модуль
общеобразовательных

дисциплин
56

Философия
Модуль социально-политический знаний
Информационно-коммуникационные технологии
Физическая культура
Экологическая культура РО 7
Ценности порядочного гражданина РО 7
Основы предпринимательства Р07
Казахский (русский) язык
Иностранный язык

2. Модуль профессиональной 
подготовки педагога 22

Введение в педагогическую профессию Р06
Возрастная физиология и школьная гигиена Р07
Педагогика РОб
Педагогическая психология РОб
Теория и методика воспитательной работы РО б
Учебно-ознакомительная практика РО б
Психолого-педагогическая практика РОб

3. Модуль фундаментальной 
подготовки 43

Аналитическая геометрия РО 1
Механика РОЗ, Р04
Математический анализ Р01
Функциональная грамотность и логика РО 2
Молекулярная физика и термодинамика, электричество и магнетизм РОЗ, Р04
Методика решения задач по электричеству и магнетизму РОЗ, Р04
Алгебра и теория чисел Р01
Теория сравнений Р01
Оптика, квантовая физика РОЗ, Р04
Физика элементарных частиц РОЗ, Р07
Основы теоретической физики РОЗ
Методы решения задач по курсу теоретической физики РОЗ
Дифференциальные уравнения Р01
Уравнения математической физики РОЗ



Инклюзивное образование Р05
Методика преподавания математики Р 0  5
Методика преподавания физики РО 5

4. Модуль формирования 52 Новые технологии в образовании Р05
педагогического мастерства Техника и методика школьного физического эксперимента РОЗ, Р04

Педагогическое мастерство Р 0  6
Педагогическая практика Р 0  6
Производственная практика РО 5, Р06
Элементарная математика Р02
Прикладные задачи в школьном курсе математики Р02
Теория вероятностей и математическая статистика Р02
Цифровые лаборатории физики РОЗ
Математическая логика и дискретная математика Р02

5. Модуль практических и 
цифровых ресурсов по 
математике и физике

47

Использование цифровых образовательных ресурсов в обучения 
математики и физики

Р05

Практикум по решению задач по математике и физике Р04,Р05
Методика преподавания математики и физики в инклюзивном 
образовании

РО 5

Астрономия, радиоэлектроника и интегральные микросхемы РОЗ, Р04
Теоретические основы электротехники Р04
8ТЕМ-образование Р05
Основы робототехники Р05

6. Модуль научно- 
исследовательский по 
математике и физике

Методика научного исследования и академическое письмо РО 8

12 Методика организации научно-исследовательской работы в школе РО 8
Работа с научной литературой по математике и физике РО 8
Преддипломная практика РО 8

7. Модуль итоговой 8 Написание и защита дипломной работы (проекта) или подготовка и Р01, Р02, РОЗ, Р04,
государственной аттестации сдача комплексного экзамена Р05, Р08



4.2 Перечень элективных дисциплин образовательной программы 6В01507 Математика и физика

№ Наименование
дисциплины

Краткое описание дисциплины 
(30-50 слов)

ао с ю ь
§ в 
*  1 С

ем
ес

тр

Пререквизитер Постреквизиттер

Цикл общеобразовательных дисциплин 
Компонент по выбору

1 Экологическая
культура

Курс экологической культуры направлен на изучение путей 
формирования экологической культуры и основ безопасности 
жизнедеятельности в целях обеспечения здоровой, пригодной 
для жизни окружающей среды в соответствии с нормативными 
правовыми актами в области экологической грамотности и 
безопасности жизнедеятельности. Студенты критически 
оценивают взаимодействие с окружающей средой, изучают 
способы защиты в чрезвычайных ситуациях и активно 
организуют процесс развития экологической культуры.

5 4 Модуль социально-
политический
знаний

Теория и методика 
восп итател ьной 
работы

2 Ценности
порядочного
гражданина

Формирует у студентов ценности порядочного гражданина в 
рамках общечеловеческих и национальных ценностей. 
Ценности порядочного гражданина и гражданских позиции 
усваиваются через систематические знания. В контексте 
духовно-нравственного и гражданско-патриотического 
воспитания систематизируются вопросы формирования 
добросовестного гражданина в среде общества. 
Анализируются социально-экономические, правовые, 
нравственно-этические аспекты основ укрепления внутренней 
культуры личности обучающихся

Модуль социально-
политический
знаний

Теория и методика
воспитательной
работы

3 Основы
предпринимательства

Курс "Основы предпринимательства " предлагает студентам 
широкий обзор основ теоретической подготовкой в области 
предпринимательской деятельности. Студенты анализируют 
механизмы предпринимательства, критически оценивают 
механизм принятия рациональных решений в 
профессиональной деятельности. Анализируют методы 
планирования, организации, мотивации и контроля в области 
предпринимательства. Студенты переосмысливают новые 
методологические подходы в данном проблемном вопросе, 
классифицируют объекты и субъекты предпринимательств.

Модуль социально-
политический
знаний

Теория и методика
воспитательной
работы



Овладевают навыками и умениями в области планирования, 
финансирования, анализе и оценке предпринимательства.

Цикл базовых дисциплин 
Вузовский компонент

4 Введение в
педагогическую
профессию

Этот курс предлагает первоначальное знакомство с 
профессией педагога. В частности, студенты будут развивать 
основные знания и навыки, необходимые для понимания 
целостного педагогического процесса и формирования своих 
профессиональных личностных ориентаций, критически 
решать педагогические и психологические задачи и ситуации. 
Курс позволит студентам переосмыслить свою мотивацию к 
овладению профессией учителя.

3 1 Школьный курс Педагогика

5 Возрастная 
физиология и 
школьная гигиена

Курс направлен на изучение возрастных физиологических 
особенностей роста и развития школьников для формирования 
здоровой, безопасной и благоприятной образовательной среды. 
Студенты анализируют физиологические и гигиенические 
особенности детей и подростков, а также особенности реакции 
физиологических функций на педагогическое воздействие. 
Кроме того, в ходе курса студенты сравнивают особенности 
функции органов, систем органов, организма в целом при 
взаимоотношении с окружающей средой. В связи с этим, 
студенты применяют способы гармонического развития и 
увеличения функциональных возможностей школьника, 
направленные на рационализацию процесса обучения, 
проведение профилактики заболевания.

3 2 Ваедение в
педагогическую
профессию

Педагогика,
Педагогическая
психология

6 Педагогика Этот курс предоставляет обзор педагогики как науки, ее 
диалектичность, противоречивость и методологическое 
своеобразие. Студенты будут анализировать 
мировоззренческие,социально и личностно значимые 
педагогические проблемы, критически размышлять о 
закономерностях и принципах целостного педагогического

5 3 Ваедение в
педагогическую
профессию

Теория и методика
воспитательной
работы

процесса. Особое внимание оудет уделено 
киберонтологическому подходу в педагогике, 
киберпедагогике, киберпространству и киберсоциализации в 
условиях цифровизации образования.

7 Педагогическая
психология

Курс «Педагогическая психология» предлагает обзор 
концепций педагогического процесса и обучения, основных

3 3 Ваедение в 
педагогическую

Теория и методика 
воспитательной



направлений, понятий и категорий педагогической 
психологии. Студенты будут учиться критически оценивать и 
анализировать структуру учебной деятельности, размышлять 
над психологическими закономерностями педагогической 
деятельности и педагогического воздействия на разных этапах 
воспитательно-образовательного процесса.

профессию работы

8 Теория и методика
воспитательной
работы

Этот курс является обязательным компонентом 
профессиональной подготовки будущего учителя. Освоение 
данной дисциплины позволит студентам осуществлять 
воспитательную работу со школьниками в соответствии с 
общенациональной идеей «М энгшк Ел» и «Рухани жацгыру», 
составлять планы и конспекты, организовывать и проводить 
внеклассные воспитательные мероприятия. Курс позволит 
студентам переосмыслить деятельность классного 
руководителя в современной школе.

4 5 Педаго гическая 
психология

Педагогическая
практика

9 Учебно-
ознакомительн ая 
практика

Студенты ознакомятся со структурой, основными принципами 
организации работы школы, с деятельностью учителя- 
предметника (нормативно-правовой базой, с электронным 
журналом «Кунделик», с критериальным, формативным и 
суммативным оцениванием, с учебной и методической 
литературой по обновленному содержанию образования и т.д.). 
Полученные на практике знания студенты активно применяют 
при изучении дисциплин психолого-педагогического цикла. 
Смогут переосмыслить деятельность классного руководителя 
(проектирование, организация, анализ воспитательной работы 
классного руководителя).

2 2 Введение в
педагогическую
профессию

Педагогика

10 Психолого­
педагогическая
практика

Студенты будут анализировать процедуру изучения психолого­
педагогических особенностей коллектива обучающихся, будут 
проводить психолого-педагогический анализ урока 
(воспитательного мероприятия). Кроме этого смогут применять 
диагностические методы изучения классного коллектива 
«Социометрия» и методы диагностирования достижений 
обучающихся, составлять психолого-педагогическую 
характеристику личности обучающегося.

2 4 Педагогическая
психология

Теория и методика
воспитательной
работы

11 Механика В данном курсе обучающийся изучает движение материальных 
тел и взаимосвязь между ними, рассматривает причину 
существования движения тел. Студенты критически

5 1 Школьный курс Молекулярная 
физика и 
термодинамика,



описывают основные принципы и законы физики, методы 
исследования величин, эффективно используют на практике 
физические величины и их единицы измерения. В результате 
теоретических знаний студенты получают возможность решать 
задачи по основным законам механики и распознавать 
естественные процессы..

электричество и 
магнетизм,ь 
Методика решения 
задач по 
электричеству и 
магнетизму

12 Аналитическая
геометрия

Обучающийся описывает основные понятия аналитической 
геометрии; определяет роль современной геометрии в системе 
математических знаний; у студентов формируется абстрактное 
логическое мышление и навыки работы с математическими 
понятиями; применяет полученные знания при решении задач 
по аналитической геометрии; применяет методы, необходимые 
для систематизации мысли и повышения ее системности в 
процессе решения задач; использует эффективный метод 
решения задач.

5 2 Школьный курс 
математики

Алгебра и теория 
чисел. Теория 
сравнений

13 Математический
анализ

Обучающийся подробно описывает методы исследования 
переменных величин; различает значения дифференциальных 
и интегральных вычислений; проводит анализ в процессе 
доказывания теорем; применяет полученные теоретические 
знания в качестве основного средства анализа классических и 
современных моделей при самостоятельном решении задач

8 4 Аналитическая
геометрия Дифференциальные

уравнения.
Уравнения
математической
физики

14 Функциональная 
грамотность и логика

В данном курсе повышается функциональная грамотность и 
лидерские качества обучающихся; они различатает смыслы 
слов; становятся компетентными в работе с группой; 
повышается уровень знаний, умений и навыков; вкладываются 
в свободное самовыражение и аргументацию; меняются 
взгляды на жизненные ситуации и явления.

6 8 Элементарная 
математика 
Прикладные задачи 
в школьном курсе 
математики

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

15 Теория вероятностей 
и математическая 
статистика

Обучающийся выявляет закономерности в случайных и 
информационных процессах; создает математическую и 
компьютерную модель случайных процессов во всех сферах 
жизнедеятельности человека; широко использует методы

5 4

Алгебра и теория 
чисел. Теория

Методика
преподавания
математики

теории вероятностей и математической статистики при 
решении различных прикладных задач; изучает любые 
случайные процессы в природе.

сравнений

16 Цифровые 
лаборатории физики

Данный курс определяет основную цель физического 
эксперимента; выбирает и готовит лабораторные работы 
разделов механики и молекулярной физики, по результатам

5 6 Техника и
методика
школьного

8ТЕМ-образование,
Основы
робототехники



которых используют цифровые средства для выполнения 
учебных проектных работ; знакомится с цифровыми 
микросхемами раздела электродинамики; разрабатывает 
проекты по разделам оптики и астрономии; проводит 
лабораторные работы с помощью специальных цифровых 
устройств; направляет студентов на способность к 
выполнению исследовательских работ.

физического
эксперимента

17 Математическая 
логика и дискретная 
математика

В данном курсе описывает теоретические принципы 
математических объектов, основные проблемы теории графов 
и методологию применения аппарата математической логики; 
подбирает оптимальные методики решения задач теории 
множеств, математической логики и теории графов; 
рассматривает методы решения задач теоретического и 
практического характера различных разделов математической 
логики; формирует математическую логику в будущей 
профессиональной деятельности; применяет полученные 
знания в других областях математики.

5 4 Алгебра и теория 
чисел. Теория 
сравнений

Методика
преподавания
математики

18 Методика научного 
исследования и 
академическое 
письмо

В этом курсе рассматривается научно-педагогическое 
исследование и его методологические основы, определение 
проблем и тем исследования - начальные этапы научного 
исследования, процесс научно-педагогического исследования 
и завершающие этапы. По окончании курса обрабатывает 
результаты исследований, обобщает и дает научные 
рекомендации, разрабатывает содержание учебных текстов, 
особенности, упражнения для чтения, введения, гипотезы.

5 5 Механика,
Математический
анализ

Методика
организации
научно-
исследовательской 
работы в школе, 
Работа с научной 
литературой по 
математике и 
физике

19 Преддипломная
практика

В ходе прохождения преддипломной практики обучающийся 
углубляет знания по методическим и специальным 
дисциплинам; формирует теоретические знания; проводит 
работу по научно-исследовательским темам; обобщает 
необходимые сведения из литературы; получает возможность 
предварительной защиты.

2 8 Производственная
практика

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

Цикл базовых дисциплин 
Компонент по выбору

20 Молекулярная 
физика и 
термодинамика,

Этот курс охватывает основные принципы молекулярно­
кинетической теории газов. Агрегированные состояния 
вещества определяют влажность, удельную теплоемкость и

5 3 Механика Оптика, квантовая 
физика, Физика 
элементарных



электричество и 
магнетизм

коэффициент поверхностного натяжения жидкостей; 
рассмотрены законы сохранения электрического заряда, 
взаимодействия тел и электрического и магнитного полей в 
проводнике. Студенты различают постоянный и переменный 
токи; рассчитывает относительные погрешности лабораторных 
работ, знакомясь с принципами работы инструментов, 
необходимых для лабораторных работ; анализирует в процессе 
решения задач с использованием базовой теории.

частиц

21 Методика решения 
задач по 
электричеству и 
магнетизму

В курсе изучаются основные типы задач по электромагнетизму 
и методы их решения. Обучающийся овладевает основными 
приемами и навыками решения задач; проводят анализ 
расчетных, экспериментальных и качественных задач, 
опираясь на теоретический материал; приобретает навыки 
самостоятельной работы

Механика Оптика, квантовая 
физика, Физика 
элементарных 
частиц

22 Алгебра и теория 
чисел

Обучающийся описывает основные понятия и методы алгебры; 
определяет роль современной алгебры в системе 
математических знаний; раскрывает алгебраический состав 
математической культуры; овладевает теоретическими 
основами алгебры как базы современных концепций 
математического моделирования; у студентов формируется 
абстрактное мышление и навыки работы с абстрактными 
понятиями; в процессе решения задач использует методы, 
необходимые для систематизации мысли и повышения ее 
системности.

5 3 Аналитическая
геометрия

Математический
анализ

23 Теория сравнений Обучающийся описывает основные понятия теории сравнений; 
определяет методы решения сравнений первой и второй 
степени; раскрывает алгебраический состав математической 
культуры; овладевает теоретическими основами алгебры как 
базы современных концепций математического 
моделирования; у студентов формируется абстрактное 
мышление и навыки работы с абстрактными понятиями;

Аналитическая
геометрия

Математический
анализ

применяет эффективные методы и приемы для систематизации 
мысли и повышения ее системности в процессе решения 
задачи

24 Оптика, атом и 
физика атомного 
ядра

В этом курсе изучаются основные понятия оптики и атомного 
ядра. Определяет значения шкалы электромагнитных волн. 
Понимает волновое свойство света. Использует в лаборатории

Молекулярная 
физика и 
термодинамика.

Основы 
теоретической 
физики, Методы



и при решении практических задач. Контролирует 
поляризацию света, распределение в среде и деление атомных 
ядер.

электричество и 
магнетизм. 
Методика решения 
задач по 
электричеству и

решения задач по 
курсу
теоретической
физики

25 Физика
элементарных частиц Этот курс определяет классификацию элементарных частиц; 

рассматривают сильные и слабые взаимодействия;; описывают 
физические идеи с научной точки зрения; анализируют 
теоретические закономерности в ходе исследования; 
анализируют физические задачи; закладывают понятие о 
античастицах; используют общие законы физики для решения 
задач с другими областями знаний.

Молекулярная 
физика и 
термодинамика, 
электричество и 
магнетизм. 
Методика решения 
задач по 
электричеству и 
магнетизму

Основы 
теоретической 
физики, Методы 
решения задач по 
курсу
теоретической
физики

26 Основы
теоретической
физики

Обучающийся рассматривает основные принципы 
статистической физики, постулаты специальной теории 
относительности и системы отсчета, пространства и времени; 
умеет находить решения для анализа сложных проблем; 
доказывает их на практике, используя теоретические знания; в 
результате полученных знаний формирует основные законы 
теоретической физики.

5 8

Оптика, квантовая 
физика, Физика 
элементарных 
частиц

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

27 Методы решения 
задач по курсу 
теоретической 
физики

В курсе анализируются характеристики физических понятий и 
принципов в методологическом обобщении через основные 
методы теоретической физики и соотносятся с современной 
наукой и техникой; используются физические законы для 
решения конкретных задач и формируются навыки решения 
результатов исследования различными методами; 
сравниваются методы самостоятельного обучения при 
выполнении заданий; систематизируются теоретические и 
практические проблемы, необходимые для мыслительной 
деятельности; используются методы, необходимые для 
систематизации мысли и повышения ее системности в 
процессе решения задачи.

Оптика, квантовая 
физика. Физика 
элементарных 
частиц

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

28 Дифференциальные
уравнения

В данном курсе рассматривает основные понятия и 
определения теории простых дифференциальных уравнений, 
методы интеграции отдельных видов уравнений первого и

5 6 Математический
анализ

Производственная
практика



высшего порядка; формируются навыки работы с методами 
качественной интеграции простых дифференциальных 
уравнений и простых уравнений с отдельными производными; 
применяет эффективные методы решения конкретных 
дифференциальных уравнений и систем, встречающихся в 
различных областях естествознания.

29 Уравнения
математической
физики

Обучающийся описывает методы построения математических 
моделей различных природных процессов: рассматривает 
эффективные методы решения интегральных уравнений; 
исследует основные методы решения частных производных 
уравнений, определяет физическую сущность полученных 
решений; использует математический аппарат для решения 
основных задач математической физики.

Механика Производственная
практика

30 Элементарная
математика

Обучающийся включает в полном объеме программный 
материал, входящий в курс школьной математики, 
предназначенный для подготовки к профессиональной 
деятельности в средней школе и других средних специальных 
учебных заведениях, в профессиональном плане формируются 
навыки построения определенных алгоритмов и видов задач; в 
процессе постановки задачи используют методы, необходимые 
для систематизации мысли и повышения ее системности; 
выделяют теоретические и практические задачи, необходимые 
для мыслительной деятельности.

5 3 Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и
математическая
статистика

31 Прикладные задачи 
в школьном курсе 
математики

В данном курсе описываются основные разделы школьной 
математики, прикладное направление, формируются навыки 
построения математического модуля нестандартных задач в 
профессиональном плане; сравниваются особенности методов 
при выполнении заданий; осваиваются практические вопросы, 
необходимые для мыслительной деятельности; используются 
эффективные методы и приемы для систематизации мысли и 
повышения ее системности при решении задач.

Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и
математическая
статистика

32 8ТЕМ-образование Обучающийся: интегрирует знания по направлениям: наука, 
технология, инженерия, искусство, математика; прививает 
навыки работы с простыми числами, тремя измерениями, 
создания форм с помощью эскиза, конструирует модель с 
использованием деталей в робототехнике, операции с 3 0  -  
объектом; пропагандирует и реализует творческие идеи в

5 8 Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена



лабораторных работах; использует механизмы 
программ ирования.

33 Основы
робототехники

Обучающийся: знакомится с достижениями современного 
развития робототехники; конструирует различные 
конструкции на платформах Мтбзйэппз ИХТ, Агскйпо, 
НзсЬепесЬшк, работает с программным оборудованием 
Агс1шпо, МЫоск и другими робототехниками; в научном 
исследовании используются результаты лабораторных работ

Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта)

сдача комплексного 
экзамена

34 Методика
организации научно- 
исследовательской 
работы в школе

В данном курсе определяют научные исследования в школе и 
ее методологические принципы, направления работы; 
рассматривают начальные этапы научного поиска, процесс 
проведения научного исследования и этапы подведения 
итогов; обобщают результаты исследования и дают свои 
рекомендации к научному исследованию.

5 8 Методика научного 
исследования и 
академическое 
письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

35 Работа с научной 
литературой по 
математике и физике

В данном курсе школьники приобретают навыки работы с 
литературой при занятии научно-исследовательской работой; 
овладевают эффективными методами использования 
необходимых источников данных; учатся ставить ссылки на 
литературу исследовательской работы; обучает правилам 
написания списков использованной литературы.

Методика научного 
исследования и 
академическое 
письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

Цикл профессиональных дисциплин 
Компонент вуза

36 ИНКЛЮ ЗИВТ1 б н П М

беру
Курс предлагает обзор основных теорий обучения, воспитания 
и развития обучающихся с учетом их особых образовательных 
потребностей, методыи технологии обучения и диагностики 
детей. Содержание дисциплины позволит студентам 
проанализировать принципы инклюзивного образования, 
организационные формы и психолого-педагогические 
технологии инклюзвного обучения разных возрастных групп.

5 5 Педагогическая
психология

Методика 
преподавания 
математики и 
физики в 
инклюзивном 
образовании, 
Практикум по 
решению задач по 
математике и 
физике

37 Методика
преподавания
математики

Обучающийся рассматривает содержательные особенности и 
структуру учебных программ по математике, методы и формы 
организации обучения математике; выделяет научные методы, 
припципы обучения математике, особенности долгосрочного, 
среднесрочного и краткосрочного планирования; умеет

5 5 Теория
вероятностей и 
математическая 
статистика. 
Математическая

Новые технологии 
в образовании



планировать занятия по математике в соответствии с 
современными требованиями; организует учебный процесс по 
математике; использует технические средства и современные 
цифровые образовательные технологии, общую методику 
решения задач по математике.

логика и
дискретная
математика

38 Методика
преподавания физики

Обучающийся рассматривает содержательные особенности и 
структуру учебных программ школьного курса физики, методы 
и формы организации обучения физике; умеет планировать 
занятия по физике в соответствии с современными 
требованиями; организует учебный процесс по физике; 
использует технические средства и современные цифровые 
образовательные технологии, общую методику решения задач 
по физике; формирует методы и приемы организации 
внеурочной деятельности, проведения демонстрационных 
экспериментов; анализирует методику преподавания тем 
электродинамики, элементов квантовой физики, физики 
атомного ядра.

5 5 Механика Цифровые 
лаборатории физик

39 Новые технологии в 
образовании

В данном курсе рассматриваются новые подходы в обучении; 
описываются теоретические исследования с использованием 
образовательных технологий; выявляются преимущества и 
недостатки методов обучения в процессе освоения 
инновационных технологий; в результате педагогического 
мастерства используются критерии системы оценивания и 
количественные ресурсы в обучении; используются 
технологии критического мышления.

5 6 Информационно­
коммуникационные
технологии

Производственная
практика

40 Техника и методика 
школьного 
физического 
эксперимента

Обучающийся изучаются теоретические основы планирования, 
подготовки и проведения различных видов учебного физического 
эксперимента в обучении; изучаются функции физического 
эксперимента в цикле научного и учебного познания; подхода 
создания современной образовательной среды для обучения 
физике в общеобразовательной школе; изучения учебного

6 5

Оптика, квантовая 
физика, Физика 
элементарных

Цифровые 
лаборатории физик

оборудования школьного кабинета физики для достижения 
максимальной педагогической эффективности процесса обучения 
и воспитания учащихся физике. Обучающийся имеет навыки 
работы с табличными и графическими данными при проведении 
экспериментов и обработке результатов измерений.

частиц

41 Педагогическое Данный курс предлагает формирование самими студентами 5 6 Инклюзивное Производственная



мастерство механизмов осознания и фиксации своих внутренних 
изменений и приращений к творческой педагогической 
деятельности. В результате освоения дисциплины студенты 
смогут характеризовать компоненты педагогического 
мастерства, владеть педагогической техникой, своим 
настроением, эмоциями, техникой речи, голосом, 
анализировать собственное поведение в области воспитания и 
обучения учащихся; давать оценку своим профессиональным 
качествам.

образование практика

42 Педагогическая
практика

В ходе педагогической практики по предмету формируются 
умения и навыки планирования, организации и проведения 
учебной, внеклассной, воспитательной работы; в соответствии 
с требованиями обновленного содержания среднего 
образования, в образовательном учреждении используются 
соответствующие документы; использует дидактические 
материалы, осваивая современные информационные ресурсы и 
технологии.

6 6 Психолого­
педагогическая
практика

Производственная
практика

43 Производствен ная 
практика

В ходе прохождения производственной практики 
обучающийся приобретает педагогические знания и 
практические навыки по самоанализу, проведению учебных 
занятий в рамках обновленного содержания среднего 
образования; применяет современные инновационные 
образовательные технологии обучения в производственной 
практике; критически повышает психолого-педагогические 
навыки при работе по специальности.

15 7 Педагогическая
практика

Преддипломная
практика

44 Использование 
цифровых 
образовательн ых 
ресурсов в обучения 
математики и физики

Обучающийся анализирует технологию и методы 
компьютерного моделирования, формирует общее 
представление о проектировании; использует компьютерные 
цифровые ресурсы на практике; описывает особенности 
основных математических расчетов и физических явлений; 
вычисляет значения в таблице по графику при проведении 
экспериментов и обработке результатов измерений

5 8 Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

Цикл профилирующих дисциплин 
Компонент по выбору

45 Практикум по 
решению задач по 
математике и физике

В разделе изучается формирование представлений о 
постановке, классификации, приемах и методах решения 
школьных физических и математических задач,

6 6 Методика 
преподавания 
математики,

Производственная
практика



совершенствование полученных в основном курсе знаний и 
умений. Обучающийся характеризует методики решения задач 
в курсе физики и математики; владеет различными методами 
решения задач: аналитическим, графическим, 
экспериментальным; строит физические и математические 
модели изучаемых объектов, применяет их на основе 
фундаментальных физических законов, методологических 
принципов физики и математики, а также методов 
экспериментальной, теоретической и вычислительной физики 
и математики

Методика
преподавания
физики

46 Методика 
преподавания 
математики и физики 
в инклюзивном 
образовании

Обучающийся описывает теоретические аспекты проблемы 
инклюзивного образования, методы, содержание которых 
вытекает из общей методологии педагогического процесса, 
формируются планируемые результаты при применении 
разработанных методов и приемов обучения; использует 
возможности применения технологии обучения математике и 
физике в условиях инклюзивного образования; использует 
современные концепции обучения математике и физике, 
термины, общую методику решения задач по математике и 
физике.

Методика
преподавания
математики ,
Методика
преподавания
физики

Производственная
практика

47 Астрономия, 
радиоэлектроника и 
интегральные 
микросхемы

В разделе изучается расположение, движение, физическая 
природа, происхождение и эволюцию небесных тел и систем, 
фундаментальные свойства окружающей нас Вселенной. 
Целью курса также является изучение изделий интегральной 
радиоэлектроники: интегральных микросхем (ИМС), их 
назначения, конструкций, принципов построения, элементов 
расчёта, технологий изготовления, областей применения, 
перспектив развития. Обучающийся изучает основные 
структуры полупроводниковой электроники; способен 
самостоятельно проводить экспериментальные исследования и 
использовать основные приемы обработки и представления

5 8 Техника и
методика
школьного
физического
эксперимента

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного 
экзамена

полученных данных
48 Теоретические

основы
электротехники

В разделе формируются знания о законах и методах расчета 
электрических цепей
электротехнических устройств и электроэнергетических 

систем. Обучающийся овладевает основами метода расчета и 
анализа электрических цепей и анализа параметров токов и

Техника и
методика
школьного
физического
эксперимента

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача комплексного



напряжений в установившихся режимах линейных схем 
замещения электрических цепей.; знает основные физические 
явления и законы электротехники; выявляет физическую 
сущность явлений и процессов в различных устройствах; 
способен самостоятельно проводить экспериментальные 
исследования и использовать основные приемы обработки и 
представления полученных данных.________________________ _

экзамена
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНИВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

При подготовке бакалавров программа специальности «6В01507 Математика и физика» предусматривает широкий диапазон различных 
форм контроля и оценки предполагаемых результатов обучения: текущий и рубежный контроль (опрос на занятиях, тестирование по темам 
учебной дисциплины, контрольные работы, защита курсовых работ, дискуссии, тренинги, коллоквиумы, работа в формате В1 на английском 
языке, в том числе в режиме опНпе и др.), промежуточная аттестация (тестирование по разделам учебной дисциплины, экзамен, защита отчетов 
по практикам), итоговая государственная аттестация (защита дипломной работы).

Таблица системы оценивания

Оценка по 
буквенной 

системе

Цифровой
эквивалент

баллов

%-ное
содержание

Оценка по традиционной 
системе

Оценка по 
ЕСТ8 Определение

А 4,0 95-100
Отлично А Отличные показатели, выдающиеся знания 

и навыки
А- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Хорошо В Высокие показатели, хорошие знания и 
навыки

В 3,0 80-84
Хорошо С

Показатели, знания и навыки выше 
среднегоВ- 2,67 75-79

с+ 2,33 70-74
с 2,0 65-69

У довлетворительно Б Показатели, знания и навыки средние, 
имеются несущественные ошибкис- 1,67 60-64

в+ 1,33 55-59

в 1,0 50-54 У довлетворительно Е Знания и навыки удовлетворяют 
минимальным критериям

р 0 0-49 Неудовлетворительно РХ ,Р Знания и навыки не удовлетворяют 
минимальным критериям
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2 ЕБГСАТКЖ АЬ РКЕРАКАТКЖ ШКЕСТ101Ч СНАКАСТЕШ8Т1С

2.1 8соре оГ рго1е88юпа1 асИу1*у: ВасЬе1ог о! еЛисаНоп ш зрейаНу 6Ь01507- Ма1ЬетаИс8 апЛ рЬу81С8 луогкз т  1Ье Яе1Л о! еЛисайоп апс1 
заепсе.
2.2 ОЬ|ес18 о! рго!е88Юпа1 асЛуйу:
- ТЬе реЛа§о§1са1 ргосезз т  зесопЛагу зсЬосЛз оГ а111урез апЛ 1урез, ге§агЛ1езз о? олупегзЫр апЛ ЛерагЬпеп1а1 зиЬогЛтаЬоп;
- ТЬе реЛа§о§1са1 ргосезз т  огдат/аЬопз оГ 1есЬтса1 апЛ Уоса1юпа1 еЛисаЬоп.
2.3 ЕипсЛопз о! рго1еззшпа1 асЙУЙу:
ТЬе ГипсЬопз о!- Ше ргоГеззюпа! аст 'Ь у  оГа ЬасЬе1ог сТеЛисаЬоп т  1Ье зрес1аЬу 6В01507 - МаШетаЬсз апЛ рЬу81сз аге:
- еЛисаЬопа1;
- еЛисаЬп§;
- гезеагсЬ;
- теЙюЛ1са1;
- зосю-соттиш сайуе.



3 ЕХРЕСТЕЭ ЬЕАКМ1ЧС КЕ8Ш .Т8

3.1 Ьеагп1П§ ои(сотез оР 1Ье ейисаИопа! рго§гаш
Айег 1Ье зиссеззРЫ сотр1е1тп оР 6В01507-МАТНЕМАТ1С8 АЫО РНУ81С8 , 1Ье зШёеЫ \уШ Ье:

1.0 1 - аррНез кпо\\1её§е оР сНРРегепНа! ап<1т1е§га1 са1сиЫюпз о Г уапаЫез, тейю ёз Рог з о 1у ш §  сЦРРегепйа1 ециаНопз, РипёатепЫз о Г а1§еЬга1с апс! 
деотеРпс {Ьеогу, сотрапзоп Йгеогу т  з о 1у ш §  ргоЫетз;
1.0 2- зоЫез 1о§ка1 апё зиШзНсаР аррНес! ргоЫетз оР е1етеп1агу таЛ етай сз;
ЬО 3 - ргоуез 1Ье ^епегаНгаНоп оР 1Ье 1а\уз оР @епега1 апс! 1НеогеРса1 рНузкз, орРса1, диапШт, тесЬашса1 рппспркз, паШга1 рЬепошепа т  се1е511а1 
ЪосНез, Йге соггесРпезз оР рЬуз1са1 гергезепШюпз, та1ЬетаНса1 апс! рЬуз1са1 сопз1ап1з, \уауз оР зо1ут§ рЬуз1са1 ргоЫетз Ьу ш1е§га(т§;
ЬО 4 - Не 15 ргор1С1еп1 т  \уогкт§ \укЬ рЬуз1са1, гасНое1ес1:гошс, е1ес1гошс шеапз, гтсгоагсикз. са1си1аНп§ 1Не гесе1уес1 с1а!а ап<3 уа1иез, §епегаН2т §  {Не 
Рогти1а \\Ьеп зей т§  1Ье ргоЫет;
1.0 5- еРРесР\ е1у изез тей ю ёз оР 1еасЫп§ таЫ етаН сз апё рЬузюз, теЙюс1з оР зо1ут§ ргоЫетз, сН§Па1 е<Рисайопа1 гезоигсез, а зуз1ет оРтсНшуе 
еёисаПоп апс! споена аззеззтеШ;
1.0 6- Не 15 аЫе 1о сгШса11у арр1у 1Ие ХНеогеНса! РоитМюпз оРрзусЬо1о§у апс! ре4а§о§у, 1тр1етеп1 геа1 ргасНса! зкШз \уНИ (ИеогеНса! кпо\уЫ§е т  тапа§етеп1 
асЙуШез, р1апз е<1исаНопа1 \Уогк;
1.0 7- о\упз 1Ье теапз оР зсНоо1 Ьу§1епе, НРе заРеХу апс! ёеуе1ортеп1 сиИиге, епХхергепеигзЫр, паНопа1 уа1иез апё с т о  рппс1р1ез, 1актр т1о ассоиЫ 
Ше а§е сЬагасХепзёсз оР зХиёепХз;
1.0 8- Ье 18 аЫе 1о ог§атге зсхепНРхс гезеагсЬ а1 зсЬоо!, асаёегтс тШ п § , у/огк луНЬ ЫегаХиге, т  Ые р!еЫ оР тахНетаёсз апё рЬузхсз;



4.8ТШ С ТШ Е ОР ТНЕ ЕШ САПОХЛЕ РКОСКАМ
4.1 СЬагас1еп8ЙС8 оПЬе тосМ ез оНЬе ейисайопа! рго8гаш "6В01507 МАТНЕМАТ1С8 АКБ РНУ81С8"

АтоиШ
ТЬе паше о Г Ше еогпропегйз оР 1ке шос!и1е (скзарИпез, ргасксез, е1с.)

Ееагшп§ огксотез

сгесШз
1. Оепега1 еёисаЬоп зиЪ)ес1$ 
шос1и1е

56 ТЬе шоёегп Ыз1огу о Г КагакЬз^ап
РЬНозорЬу
8оаа1 апё ро1Шса1 Кпош кё^е Моёи1е
1пРоппа1юп апё соттиш сайоп  1есЬпо1о«1ез
РЬуз1са1 Сикиге
Есо1о81са1 сикиге Ш 7
Уа1иез оР ап Ьопез! сШгеп ЬО 7
РипёатепЫ з оР ЕгкгергепеигзЫр Ь07
Ка/акк (К.изз1ап) 1агщиа§е
Роге1§п 1ап§иа§е

2. ТеасЬег 1га1пт§ тоскке 22 МгоскдсЬоп 1о 1Ье ТеасЫп§ РгоРеззюп 1.06
Осуе1ортеп1а1 рЬузю1о§у апс! зскоо1 Ьу§1епе Ь07
Реёа§о§у ЬОб

Реёа§о§1са1 рзусЬоЬ^у 1.06
Рескдойка! Не г 1 Гаде оР 1Ье Сгеа1 §1ерре ЬОб
М апа§етегкт еёисакоп ЬОб
ТЬеогу апё гпеШоёз оР еёисакопа! \уогк ЬОб
Ес1исаПопа1 апё Ыгоёискогу ргасксе ЬОб
РзусЬо1о§1са1 апё реёа§о§1са1 ргасксе ЬОб

3. Рипёатепш! 1га1шп§ тос1и1е 43 Апа1уйса1 ^еошеку ЬО 1
Мескашсз ЬОЗ, Ь04
Ма1кешакса1 апа1уз1з Ь01
Рипсбопа! 1кегасу апё 1о§ю ЬО 2
Мо1еси1аг ркуз1сз апс! Ркегтоёупагтсз, Е1ес1пску апё та§пекзш ЬОЗ, Ь04
МеЙюёз Рог зоМгщ ргоЫетз т  е1ес1пску апё та § п ей зт ЬОЗ, Ь04
А1§еЬга апё питЬег Шеогу Ь01
Сотрапзоп Шеогу Ь01
Орксз, яиапШт ркузюз ЬОЗ, Ь04
Е1етеп1агу рагкс1е ркузхсз ЬОЗ, Ь07



РоипёаЬопз о Г ЙюогеЬса1 рЬузюз ЬОЗ
Мейюёз Рог зоМп§ ргоЫетз т  1Ье соигзе оР 1ЬеогеЬса1 рЬузюз ЬОЗ
1ЖРегепПа1 ечиаёопз Ь01
ЕяиаЬопз оР пшЬетаЬса! рЬузюз ЬОЗ

4.ТЬе тоёи1е оР 1Ье РогтаЬоп оР 
реёа§о§юа1 зкШз

52 1пс1из1Уе еёисаёоп Ь05
МаЗЬетаЬсз 1еасЫп§ теЙюёо1о§у Ш 5
МеЙюёз оР 1еасЫп§ рЬузюз ЬО 5
№ лу 1есЬпо1о§1ез т  еёисаёоп ЬОб
ГесЬтцие апс! те{Ьоёо1оёУ оР зс1гоо1 рЬузюа! ехрептеп! ЬОЗ, Ь04
Реёа§о§юа1 зкШз ЬОб
Реёа§о§юа1 ргасЬсе ЬОб
МапиРас1ипп§ ргасПсе ЬО 5, ЬОб

5. Моёи1е о? ргасёса! апё сИ§11а1 
гезоигсез т  таЛ етай сз апс! 
рЬуЗ)С8

47 Е1етеп1агу т а ёю т а ёс з Ь02
АррЬеё ргоЫ етз т  Йге зс1юо1 соигзе оР таЫ етаёсз Ь02
РгоЪаЫШу Шеогу апс! та1ЬетаРюа1 з1аЬз1лсз Ь02
В1§ка1 РЬузюз ЕаЪога1опез ЬОЗ
Маёюта1юа11о§ю апс! сИзсгеГе таЙю таЬсз Ь02
Ш е оРёщка1 еёисаёопа! гезоигсез т  1еасЫп§ таШешаПсз апё рЬузюз Ь05
\УогкзЬор оп зо1у1п§ ргоЫетз т  таЙ ю таЬсз апс! рЬузюз Ь04,Ь05
Меёюёз оР 1еасЬт§ таЙ ю таЬсз апё рЬузюз т  тс1из1уе еёисаёоп ЬО 5
АзРгопоту, гаёю е1ес1гопюз апс! т 1е§га1:её огсикз ЬОЗ, Ь04
ТЬеогеПса1 Роипёаёопз оР е1есШса1 еп§теепп§ Ь04
8ТЕМ -еёисаёоп Ь05
Вазюз оР ЯоЪоЬсз Ь05

6. Мос1и1е гезеагсЬ т  таёгетайсз 
апё рЬузюз

12 ЗтепЬРю гезеагсЬ теёюёо1о§у апё асаёетю  луп1т § ЬО 8
Мейюёз оР ог§аш21п§ гезеагсЬ \уогк а! зсЬоо1 ЬО 8
^ о г к  \уЬЬ заепЬРю ШегаШге оп тай ю тай сз апё рЬузюз ЬО 8
Шёег§гаёиа1е ргасЬсе ЬО 8

7. \^ п 1хп§ апс! ёеРепёт§ а 1Ьез1з 8 \\йШп§ апё ёеРепёт§ а 1Ьез18 (рпуес!) ог ргерапп§ апё раззту  а Ь01, Ь02, ЬОЗ, Ь04, 
Ь05, Ь08(рго)ес() ог ргерапп§ апс! раззт§ а 

сотргеЬепз1Уе ехат
сотргеЬепз1Уе ех ат



4.2. С АТАШ С ОГ ЕЬЕСТ1УЕ 018С1РЬШЕ8 ОГ ТНЕ Е В 11С А Т Ю ^Ь  РКОСКАМ 6В01507 МАТНЕМАТ1С8 А ^  РНУ81С8 "

№ N ате  о? йхе скзсхркпе Соигзе ОиШпе (30-50 ууопйз) О слС .'м
и "3
О  Р

(иЧ-*с/>
ьЙ

Ргегецихзкез Роз1 геяихзхкз

ц ° о
т

Сус1е ой §епега1 екисакоп сЬзсхрНпез 
Оркопа! сопхропеп!

1 Есо1о§хса1 сикиге ТЬе соигзе о Г есо1о§хса1 сикиге 18 ахтеё а1 зШ ёутё сЬе \уауз 
о Г й огтт§  ап есо1о§хса1 сикиге апс! (Ье Ъазхсз ой Ийе зайе1у хп 
огёег 1о епзиге а ЬеакЬу, куаЫе епукоптеп! хп ассогёапсе 
\укЬ ге§и1а!огу 1е§а1 ас1з т  1Ье ГхеЫ оГ епухгоптепЫ Шегасу 
апс! Ийе за(е1у. 81иёеп1з спксаПу аззезз ткгаско п  \укЬ 1Ье 
епукоптеп!, зкхёу у/ауз 1о рго1ес1 (НетзеЕез хп етег§епсу 
зкиакопз, апс! аскуе1у ог§апхге хЬе ргосезз оГ кеуе1о р т §  ап 
епу1гопгпеп1а1 сикиге.

5 4 8осха1 апё роккса1 
Кпо\у1её§е Моёи1е

ТЬеогу апс! теЙ ю ёз ой 
еёисайопа1 \уогк

2 Уа1иез ой ап Ьопез! Рогтз зШёепк' уа1иез ой ап Ьопез1 схкгеп у/ЬЫп ХЬе 8осха1 апё роПкса! ТЬеогу апс! т е к о к з  ой
схкгеп йгатетхгк о Г ишуегза1 апс! пакопа1 уа1иез. ТЬе уа1иез оГ а 

схкгеп'з Ьопез1у апс! схухс розкхопз аге аззхтПакс! 1Ьгои§Ь 
зу зк так с  кпо\у1ес!^е. 1п 1ке сопкх! ой зрхгкиа1 апс! то га1 апО 
схуИ-ракюкс екисакоп, 1Ье хззиез ой й огтт§  а сопзсхепкоиз 
схкгеп хп зосхе1у аге зу зктакгеё . Тке зосю-есопотхс, 1е§а1, 
тога1 апс! е1Ыса! азреск о!' Й1е йоипёакопз ой 5кеп§Й1етп §  кае 
т 1е т а 1 сикиге о!' гЬе регзопакйу о!' зкхёепк аге апа1у2ес!.

Кпо\у1ес!§е Моёи1е Екисакопа1 \уогк

3 р и п ёатеп кк  ой 
ЕтгергепеигзЫр

ТЬе соигзе "ри пёатеп кк  о!' ЕпкергепеигзЬхр" оййегз зкхёепк 
а Ьгоас1 о у е т е \у  ой кае Йипс1атеп(а1з ой 1Ьеогекса1 катхп§ хп 
кае ГхеЫ ой епкергепеигзЬхр тап а§етеп 1. 8кхс!епк апа1уге кае 
т е с Ь а т з т з  ой епкергепеигзЬхр; сгШсаку еуа1иа1е *Ье 
т е с Ь а т з т  оГ такхп§ гакопа1 кесхзюпз хп каехг ргойеззюпа1 
аскухкез. Апа1уге текаокз о Г р1аппхп§, ог§атгакоп, 
токуакоп  апс! сопко1 хп кае йе1с! ой епкергепеигзЬхр. 8ш кепк 
геХЫпк пелу текаос1о1о§!са1 арргоасЬез хп кахз ргоЫ етакс 
хззие; с1аззхйу 1Ье о ^ е с к  апс! зиЪдеск ой епкергепеигзЬхр. 
Асяихге зкШз апс! аЬШкез хп Ле йеЫ ой р1аппхп§, йпапсхп§, 
апа1узхз апс! еуа!иакоп ой епкергепеигзЬхр.

8осха1 апё ройкса1 
Кпо\у1е<3§е Мос!и1е

ТЬеогу апё т е к о ё з  ой 
Еёисакопа! \\огк

Сус1е ойЪазхс ёхзсхрНпез
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апс1 зкШз оГ луогкт§ \уИЬ та(Нетайса1 сопсер(з; аррИез (Ье 
кш т1её§е § атеё  т  зо1ут§ ргоЫ етз т  апа1уйса1 §еоте(гу; 
аррИез (Ке тейю ёз песеззагу (о зуз(етаЙ2е (ЬоицЫ апё 
тсгеазе Из сопз1з(епсу т  1Ье ргосезз оГ зо1уш§ ргоЫ етз; изез 
ап еГГесЙуе те(Ьоё о Г зо1уш§ ргоЫетз.

13 Ма1ЬетаПса1 апа1уз1з ТЬе з(иёеп( ёезспЬез т  ёе(аё (Ке тейю ёз оГ з(иёут§ 
уапаЫез; сНзбпдшзЬез (Ье уа1иез о Г ё1ГГегепйа1 ап<1 т(е§га1 
са1си1айопз; сопёис(з апа1уз1з т  (Ье ргосезз оГ ргоут@ 
(Ьеогетз; аррИез (Ье оЫ атеё (ЬеогеНса! кпо\у1её§е аз (Ье 
т а т  теапз оГ апа1угт§ с1азз1са1 апё тоёегп  тоёе1з Гог 
тёерепёеп( ргоЫет зо1уш§.

8 4 Апа1уёса1 §еоте(гу

01ГГегепНа1 ециаНоиз. 
Е^иайоп5 оГ 
та!ЬетаНса1 рЬуз1С8

14 РипсНопа! Ыегасу апс!
10§1С

1п (Ыз соигзе, з(иёеп(з' Гипс(юпа1 Шегасу апё 1еаёегзЫр 
циаКНез тсгеазе; (Ьеу ё1з(т§шзЬ (Ье теаш п§з оГ \уогёз; 
Ьесоте сотре(еп( т  \уогкт§ \уНЬ а §гоир; (Ье 1еуе1 оГ 
кпоуЛеё§е, зкШз апё аЪШНез тсгеазез; (Ьеу туез( т  Ггее зе1Г- 
ехргеззюп апё аг§итеп(а(юп; у1е\уз оп НГе зкиайопз апё 
рЬепотепа сЬап^е.

6 8

Е1етеп1агу 
та(Ьетайсз. АррНеё 
ргоЫетз ш (Ье зсЬоо1 
соигзе оГ та(ЬетаНсз

\\^пНп§ апё ёеГепёт§ а 
1Нез18 (рго|ес1;) ог 
ргерапп§ апё разз1п§ а 
сотргеЬепз1уе ех ат

15 РгоЪаЫШу (Кеогу апс! 
та(КетаНса1 зШйзйсз

ТЬе з1иёеп1 1ёеп(Шез райегпз т  гапёот апё тГогтаНоп 
ргосеззез; сгеа!ез а та(ЬетаНса1 апё сотри(ег тоёе1 оГ 
гапёот ргосеззез т  а11 зрИегез оГ Ьитап НГе; \у1ёе1у изез 1Ье 
те(Ьоёз оГ ргоЬаЫЫу (Кеогу апё та(ЬетаНса1 з(аЙ5Йсз т  
зоМпц уапоиз аррНеё ргоЫетз; з1иё1ез апу гапёот ргосеззез 
т  паШге.

5 4

А1§еЬга апё питЬег 
(Кеогу. Сотрапзоп 
(Ьеогу

МаШетаНсз 1еасЫп§ 
те!Ьоёо1о§у

16 ВщИа1 РЬузюз 
ЬаЬога1опез

ТЫз соигзе ёейпез 1Ье т а т  ригрозе оГ а рЬуз1са1 ехрептеп!; 
зе1ес1з апё ргерагез 1аЬога(огу \уогк т  1Ье зесНопз оГ 
тесЬашсз апё то1еси1аг рЬузкз, (Ье гезиЬз оГ \уЫсЬ изе 
ё1§Ьа1(оо1з 1о регГогт еёисаНопа1 ёез1§п \уогк; §е(з асциат(её 
\уЬЬ (Ье ё1§Ьа1 гшсгосЬсиЬз оГ 1Ье е1ес(гоёупагтсз зесёоп; 
ёеуе1орз рго]ес(з т  (Ье зесёопз оГ орНсз апё аз(гопоту; 
сппёио(з 1яЬпгяГпп/ шогк пято  япе.гля1 гПспГя1 ёел/кея- гПгегК

5 6

ТесЬтцие апё 
те(Ьоёо1о§у оГ зсЬоо1 
рЬуз1са1 ехрептеп(

8ТЕМ -еёисаёоп, 
Вазюз оГ РоЬоНсз

зШёетз (о (Ье аЫШу 1о регГопшп§ гезеагсЬ \уогк.
17 Ма(ЬетаНса11о§к апс! 

сИзсге{е тагЬ етаёсз
ТЫз соигзе ёезспЬез 1Ье 1ЬеогеНса1 рппЫркз оГ та(Ьетайса1 
оЬ|ес1з. (Ье т а т  ргоЫетз оГ §гарЬ (Кеогу апё (Ье те(Ьоёо1о§у 
оГ арр1ут§ (Ье аррагаЫз оГ та(ЬетаНса11о§ю; зе1ес1з орНта1 
тейю ёз Гог зо1ут§ ргоЫетз оГ зе( (Кеогу, та1Ьетайса1 1о§к 
апё §гарЬ (Ьеогу; сопз1ёегз те(Ьоёз Гог зо1ут§ ргоЫ етз оГ а

5 4 А1§еЬга апё питЬег 
Шеогу. Сотрапзоп 
Ыеогу

МаЫетаНсз 1еасЫп§ 
те!Ьоёо1о§у



{ЬеогеПса! апс! ргасйса1 па{иге оГ уапоиз зесЬопз оГ 
таСЬетаиса! 1о§ю; Гогтз та{Ьета{юа1 1о§ю т  ГиШге 
ргоГеззюпа1 асйуЫез; аррНез 1Не кпоу/1её§е д а т её  т  о{Ъег 
агеаз оГ т а Л е т аё с з .

1К 8с1еп{Шс гезеагсЬ 
те{Ьоёо1о§у апс! 
асас!еш1с \\тШп§

ТЫз соигзе е х а т т е з  заепййс апс! реёа§о§юа1 гезеагсЬ апс! 115 
те{Ьоёо1о§юа1 Гоипёаёопз, {Ье ёей т ё о п  оГ ргоЫ етз апё 
гезеагсЬ Горюз - {Ье 1тёа1 з1а§ез оГ зЫепёЯс гезеагсЬ, {Ье 
ргосезз оГ зЫепййс апё реёацо§юа1 гезеагсЬ апё {Ье Гта1 
з1а§ез. А1 {Ье епё оГ 1Не соигзе, Ье ргосеззез {Ье гезеагсЬ 
гезиЬз, зи ттап гез  апё §1уез зЫепёЯс гесоттепёаёопз, 
ёеуе1орз {Ье соп!еп1 оГ еёисаЬопа! 1ех1з, ГеаЫгез, ехепйзез Гог 
геаёт§, тйоёисйспз, ЪуроЫезез.

5 5

МесЪатсз
Ма{Ъетаёса1 апа1уз1з

МеЫоёз оГ о г§ а тгт§  
гезеагсЬ шогк а{ зсЬоок 
\Уогк \у!{Ь зЫепёЯс 
ЫегаЫге оп 
таЫ етай сз апё 
рЬу81СЗ

19 11пс1ег§гас1иа{е р г а с ё с е □иппц 1Ье рге-§гаёиа!е т{егпзЫр, {Ье зЪдёеЫ ёеерепз 
кпо\у1её§е т  те{Ъоёо1о§юа1 апё зрес1а1 ё1зс1рЬпез; Гогтз 
{Ьеогеёса1 кпо\у1её§е; сопёиЫз луогк оп гезеагсЬ 1орюз; 
зи т т а п гез  {Ье песеззагу тГогтайоп Ггот {Ье ЫегаШге; §е!з 
{Ье оррогПтЬу Гог ргеН ттагу ёеГепзе.

2 8

МапиГас{ипп§ ргасёсе

\Упёп§ апё ёеГепёт§ а 
{Ьез15 (рго)ес{) ог 
ргерапп§ апё раззт§  а 
сотргеЬепз1уе е х ат

Сус1е оГЪазю ё1зс1р1тез 
Ориона! сотропеЫ

20 Мо1еси1аг рЪузюз апс! 
{Ьегтоёупагшсз, 
Е1ес{псЬу апс! 
та§пе{1зт

ТЫз соигзе соуегз {Ье Ъазю рппс1р1ез оГ {Ье то1еси1аг ктей с  
{Ьеогу оГ §азез. ТЬе а§§ге§а{её зШез оГ шаёег ёеЫ типе 
Ьигшёку, зресШс Ьеа{ сарасёу апё {Ье соеГЯЫеЫ оГ зигГасе 
{епзюп оГ Пцшёз; ТЬе 1алуз оГ сопзегуаёоп оГ е1ес{пс сЬаг§е, 
т{егасйоп оГ Ьоё1ез апё е1ес{пс апё та§п еёс  Йе1ёз т  а 
сопёис{ог аге сопз1ёегеё. 8{иёеп{з ё1з{т§шзЪ Ъе{\уееп ё1гес{ 
апё аЬетаипц сиггеЫз; са1си1а{е {Ье ге1айуе еггогз оГ 
1аЬога{огу луогк, §е{ёп§ асциатЫё \\Т{Ь {Ье рппс1р1ез оГ {Ье 
{оо1з песеззагу Гог 1аЬога{огу луогк; апа1угез т  {Ье ргосезз оГ 
зо1ут§ ргоЫетз изт§  Ъазю {Ьеогу.

5 3 МесЬашсз Орёсз, яиапЫ т 
рЬузюз, Е1етеп{агу 
рагёс1е рЬузюз

21 МеЙюёз Гог з о 1у ш §  

ргоЫ етз т  е1ес1пску 
апё тад п еЬ зт

ТЬе соигзе ехат1пез {Ье т а т  {урез оГ ргоЫ етз т  
е1ес{гота§пеизт апё теЙюёз Гог зоМп§ {Ьет. ТЬе 8{иёеп{ 
таз{егз {Ье Ъазю {есЪшяиез апё зкШз оГ ргоЫ ет зо1ут§; 
апа1у2ез сотриШ юпак ехрептеп{а1 апё яиаШаёуе {азкз 
Ьазеё оп {Ъеогейса1 та{епа1; асцшгез зкШз оГ тёерепёеЫ  
\уогк

МесЪашсз Орёсз, яиапШт 
рЬуз1сз, Е1етеп{агу 
рагёс1е рЬузюз

22 А1§еЪга агк! питЬег ТЬе з{иёеп{ ёезспЬез {Ье Ъазю сопсер{з оГ {Ье {Ьеогу оГ 5 3 Апа1уёса1 §еоте{гу Ма{Ъетаёса1 апа1уз1з



(.Ьеогу сотрапзопз; с1еГтез теЙюкз Гог з о 1у ш §  сотрапзопз оГ 1ке 
ЯгзГ апк зесопк ке§гее; геуеа1з Ше а1§еЪгаю сотрозкю п оГ 
та!кетаРса1 сиНиге; таз1егз !ке Шеогекса1 ГоипкаРопз оГ 
а1§еЬга аз 1ке Ьаз1з оГ т о к е т  сопсер1з оГ та1ЬетаРса1 
токе1т§; зШкеЫз кеуеЬр аЬз!гас1 1Ыпкт§ апс! зШ з оГ 
луогкт^ лукк аЬз1гас! сопсер!з; аррНез еГГесРуе тейю кз апс! 
1ескшциез 1о зуз^етакге 1кои§Ы апс! тсгеазе кз сопз1з1епсу т  
1ке ргосезз оГ зоМ п^ а ргоЫет.

23 С отрапзоп Леогу ТЬе зшкеп! безспЬез 1ке Ьазю сопсер1з оГ !ке Леогу оГ 
сотрапзопз; кеГтез те^Ьокз Гог зоЫп§ сотрапзопз оГ 1ке 
Гкз! апс! зесопс! ке§гее: геуеа1з 1ке а1§еЬга1С сотрозкю п оГ 
та(кетаРса1 сикиге; таз1егз 1ке (ЬеогеРса1 Гоипкакопз оГ 
а!§еЪга аз !ке Ьазхз оГ т о к е т  сопсерСз оГ та!Ьетакса1 
токе1т§; зРдкеЫз кеуеЬр аЬзГгас! 1Ыпкт§ апк зкШз оГ 
\уогкт§ у/кк аЬз1гас1 сопсер!з; аррНез еГГесРуе те1Ьос!з апс! 
1есЬтциез !о зуз!етаР2е 1ЬоицЫ апс! тсгеазе 11з соп51з1епсу т  
!ке ргосезз оГ зо1ут§ а ргоЫет.

Апа1уРса1 §еоте!гу Ма1кетаРса1 апа1уз13

24 Орйсз, а !о т  апк 
а!отю  пиЫеиз рЬузюз

1п !Ыз соигзе, !Ье Ъазю сопсерГз оГ орРсз апс! 1ке а !о т к  
пис1еиз аге зйккек. Г)е!еггтпез ГЬе уа1иез оГ 1ке 
е1ес1гота§пеИс \уауе зса1е. Ш кегзРткз Ше \уауе ргорегГу оГ 
иёЫ. к 13 изек т  1ке 1аЬога!огу ап к !п зо1ут§ ргас1юа1 
ргоЫетз. СопкЫз 1ке роЫпгаРоп оГ Н§Ы, 1Ье ЫзЫкшкоп т  
Ше т е к ш т  апк !ке к1у1зюп оГ акжпс тикер

5 4 Мо1еси1аг ркузюз апк 
!кегтокупагтсз, 
Е1ес!пску апк 
тарп еР зт . Мекюкз 
Гог зо1у1п§ ргоЫетз т  
е1ес!пску апк 
тар п еР зт

РоипкаРопз оГ 
скеогеРса! рЬуз1сз, 
МеГкокз Гог зо1у1Пё 
ргоЫетз 1п 1Ье соигзе 
оГ 1кеогейса! ркуз1сз

25 Е1етеп!агу рагРс1е 
рЬу§1С8 ТЫз соигзе кейпез Ше ЫаззШсакоп оГ е1етеп!агу рагРс1ез; 

сопз1кегз з!гоп§ апк \уеак пПегасРопз; кезспЬез ркуз1са11кеаз 
Ггот а зЫепкйс р о т ! оГ \ае\у; апа1угез !Ьеогекса1 р ак етз  т  
1ке соигзе оГ гезеагск; апа1угез ркузюа1 ргоЫетз; 1ауз ко\уп 
1ке сопсер! оГ апйрагкекз; изез §епега1 1а\уз оГ рЬузюз 1о 
зо1уе ргоЫетз уу!(:Ь о!Ьег Пе1кз оГкпо\у1ек§е.

Мо1еси1аг рЬузюз апк 
Ш егтокупатюз, 
Е1ес!пску апк 
та^п еЕ зт . .МеШокз 
Гог зо1у1п§ ргоЫетз гп 
е1ес!пску апк

РоипкаРопз оГ 
1ксогеРса1 рЬуз1С8, 
МеЛокз Гог зоЫ^пё 
ргоЫетз !п !ке соигзе 
оГ 1кеогеРса1 ркуз1сз

та§пеЙ 5т
26 Роипкайопз о Г 

ЫеогеРса! ркузюз
Тке зШкеп! ехат1пез 1ке Ьазю рппар1ез оГ зШкзкса! рЬузюз, 
1ке розш1а1ез оГ !Ье зрес1а1 !кеогу оГ ге1акуку апк 1ке геГегепсе 
Ггате, зрасе апк Р т е : 18 аЫе !о Гтк зоЫкопз Гог Йге апа1уз13 
оГ сотр1ех ргоЫетз; ргоуез 1кет т  ргасксе изт§  !ЬеогеРса1 
кпо\у!ек§е; аз а гезик оГ !ке асцикек кпо\у!ек§е Гогтз 1ке

5 8 Ор!1СЗ, циапШт 
рЬу51СЗ, Е1етеп!агу 
раЛ1с!е ркуз1сз

'Л/п !1П§ апк кеГепк1п§ а 
{Ьез18 (рго]ес!) ог 
ргераг1п§ апк раззт§  а 
сотргеЬепз1Уе е х а т
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31 Арркек ргоЫешз ш 
ТЬе зсЬоо1 соигзе ок 
таЙ 1ета к сз

1п Йкз соигзе, 1Ье т а т  зескопз о? зсЬоо1 таТЬетаксз, арркек 
кпескоп аге кезспЪек, зкШз ок сопзТгискпр а таЙ 1е т а к с а 1 
то к и 1е о Г поп-зТапкагк Тазкз аге {огтес! ргокеззюпаНу; 
ГеаТигез ок тек ю к з аге сотрагек \уЬеп регкогтт§ 1азкз; 
ргаскса1 15зиез песеззагу Гог тепТа1 аскуку аге т а з 1егек; 
еккескуе тек ю к з апк ТесЬтциез аге изек То зузТетакге 
кющгЫ апк тегеазе 115 сопз1з1епсу т  зо1уЬщ ргоЫешз.

Апа1укса1 §еоте!гу РгоЬаЬШТу ТЬеогу апк 
таТЬетакса! зТакзксз

32 8ТЕМ  -екисакоп 81икепк тТедгаТез кпо\у1ек§е т  1ке ко11о\ут§ агеаз: зтепсе, 
ТесЬпо1о§у, еп§теепп§, аг1, такгетакез; тзкИз зкШз т  
\уогкт§ \уЬЬ рпше питЬегз, кЬгее Штепзюпз, сгеакп§ зкарез 
и зт§  а зкексЬ, сопзкискз а т о к е 1 и з т §  раЛз т  гоЬоксз, 
орегакопз \У11Ь а ЗБ оЬ)ес{; р го то1ез апк 1гпр1е те п 1з сгеакуе 
1(1еаз т  1аЪогаТогу \уогк; изез р г о § г а т т т 8 т е с Ь а т з т з .

5 8 №\у 1есЬпо1о§1ез т  
екисакоп

\Упкп§ апк кекепкт§ а 
1Ьез1з (ргсуес!) ог 
ргерапп§ апк раззт§ а 
сотргеЬепз1Уе е х а т

33 Ваз1сз ок КоЪоксз ТЬе зШкепк §е1з асцианПек \У1ТЬ 1ке асЫеуетепТз ок токегп 
гоЬоксз кеуе1оргпеп1; кез1§пз уапоиз кезщпз оп М ткзТогтз 
NXТ. Агкшпо, р 1зеЬег1есЬшк р1а1когтз, \\огкз \укк Агкшпо, 
МЫоск апк оТЬег гоЬоксз зой\уаге еяшртепк; 1ке гезикз ок 
1аЬогаТогу \уогк аге изек т  заепкЯс гезеагсЬ

Ые\у 1есЬпо1о§1ез т  
екисакоп

\Упкп§ апк кекепкт§ а 
1Ьез15 (ргсуесТ) ог 
ргерапп§ апк раззт§ а 
сотргеЬепз1Уе е х а т

34

Мекюкз о!- о г§ а т2Ш§ 
гезеагсЬ \уогк а! зсЬоо1

ТЫз соигзе кекпез заепкйс гезеагсЬ а! кте зсЬоо1 апк кз 
гпе1Ьоко1о§1са1 рпшкркз, агеаз ок \уогк; сопз1кегз 1Ье 1т к а 1 
81а§ез о Г зс1епкйс гезеагсЬ, Ше ргосезз ок сопкискп§ заепкйс 
гезеагсЬ апк 1Ье з1а§ез о Г я и т т т §  ир; зигпгпапгез 1Ье гезикз 
о Г гезеагсЬ апк § 1уез 1ЬеЬ гесоттеп какопз Гог заепкйс 
гезеагсЬ.

5 8 8с 1епкйс гезеагсЬ 
т е 1Ьоко1о§у апк 
асакепкс \упкп§

\Упкп§ апк кекепкт§ а 
1Ьез18 (рго^ес!) о г 
ргераппц апк разз!п§ а 
сотргеЬепз1Уе е х а т

35

\\Лзгк \уЬЬ яаепккс 
ШегаТиге оп

1п кпз соигзе, зШкеШз аецшге 1Ье зкШз о Г ууогкт§ \лк!Ь 
И1ега1иге \уЫ1е к о т §  гезеагсЬ у/огк; т а з 1ег еккескуе текю кз 
ок и з т§  1Ье песеззагу ка1а зоигсез; 1е а т  То риТ Нпкз То ТЬе

8с1епкйс гезеагсЬ 
тетЬоко1о§у апк 
асакепкс \упкп§

\^пкп§ апк кеГепскп^ а 
[Ьез18 (рго^есТ) ог 
ргерапп§ апк разз1п§ а

таТЬетаксз апк 
рЬу31С8

ЫегаТиге ок гезеагсЬ \уогк; 1еасЬез т е  ги1ез от лупПп§ ЬзТз ок 
изек НтегаТиге.

сотргеЬепз1уе е х а т

С ус1е о!'ргокеззюпа! сИзс1рНпез
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40 ТесНшцие апё 
те(Нос1о1о§у о!" зсЬоо1 
рНузюа1 ехрептеп(

ТНе з(ис!еп( зСискез (Не (Ьеоге(юа1 ГоипскЛопз оГ р1апшп§. 
ргерапп§ апс! соп<!ис(т§ уапоиз (урез о!- еёиса(юпа1 рНузюа1 
ехрептеп( т  (еасЫп§; (Не ГипсНопз о? рНуз1са1 ехрептеп! т  
(Не сус1е о Г заепкПс апс! ес!иса(юпа1 соцпкюп аге з(исНес!; 
арргоасЬез (о сгеа(т§ а т о ё е т  ес1иса(юпа1 егтгоптеп! Гог 
(еасЫп§ рНузюз т  а зесопёагу зсЬоо1; з(ис1ут§ (Не ес!иса(юпа1 
ецшртеп( оГ (Не зсЬоо1 рНузюз с1аззгоот (о асЫеуе т а х 1гпит 
рес!а§оё1са1 еШс1епсу оГ (Не ргосезз оГ (еасЫп§ апс1 ес!иса(т§ 
з(ис!еп(з ш  рНузюз. ТНе з(ис!еп( Ьаз (Не зкШз (о \\югк ху11Ь 
(аНи1аг апс! §гарЫса1 ёа(а \уНеп сопс!ис(т§ ехрептеп(з апс! 
ргосеззт§ теазигетеп! гезикз.

6 5 ОрЛсз, циап(ит 
рНузюз, Е1етеп(агу 
раЛ1с1е рНуз1сз

01§1(а1 РНуз1С8 
НаЬога(опез

41 Реёа§о§1са1 ехсеНепсе ТЫз соигзе оГГегз (Не Гоппайоп Ьу (Не з(ис!еп(з (Нетзе1уез оГ 
(Не тесЬап1зтз о Г ашагепезз апс! ЛхаНоп оГ 1Ье1г т(ета1  
сНап§ез апс! тсгетеп (з (о сгеаруе реёа§о@1са1 асЛуку. Аз а 
гезиИ оГ таз(епп§ (Не сНзарНпе, з(ис!еп(5 \уШ Не аЫе (о 
сНагас(епге (Не сотропеп(з оГ рес1а§о§1са1 зкШз, таз(ег 
рес!аёо§1са1 (есНшциез, (Нек тоос!, етокопз, зреесН (ескшцие, 
уо1се, апа1уге (Нек о \ у п  НеЬауюг т  (Не ЛеМ о Г еЛисакоп апс! 
(г а т т §  о Г з(ис!еп(з; еуа1иа(е уоиг ргоГеззюпа1 зкШз.

5 6 1пс1из1уе ес1иса(1оп МапиГас(ипп§ ргас(1се

42 Рес1а§о§1са1 ргасРсе 1п (Не соигзе оГ реНа§о§1са1 ргасЛсе оп (Не зиЬ]ес(, (Не зкШз оГ 
р1аптп§, ог§аш гт§ апс! сопс!исЛп§ ес!исаЛопа1, 
ех(гасигпси1аг, еЛисаЛопа] \уогк аге Гоппеск т  ассогЛапсе \укЬ 
(Не геяикетеп(з о Г (Не ирЛа(её соп(еп( оГ зесопЛагу еЛисаЛоп. 
(Не еЛиса(юпа1 тзЛ(и(юп изез (Не ге1еуап( Лоситеп(з; изез 
сИс!ас(1С та(епа1з, таз(епп§ тоЛегп тГогтаЛоп гезоигсез апс! 
(есНпо1о§1ез

6 6 РзусНо1о§1са1 апс! 
рес!ацо§1са1 ргасксе

МапиГас(иппц ргас(1се

43 МапиГас(ипп§ ргасксе Оипп§ (Не ргасЛса1 (га т т § , (Не з(иЛеп( асцикез реЛа§о§1са1 
кпо\у1ес!§е апс! ргасйса1 зкШз т  зе1Г-апа1уз1з, сопЛисЛпд 
(г а т т §  зеззюпз у/кЫп (Не ирёа(еЛ соп(еп( о Г зесопс1агу 
еЛисаРоп; аррНез т о Л е т  тпоуаруе еЛисаЛопа! (есНпо1о§1ез

15 7 Ре<!а§о§1са1 ргас(1се ип(!ег^гас1иа(е ргасйсе

о( (г а т т §  т  тЛиз(па1 ргасЛсе; спНсаИу тгргоуез 
рзусНо1о§1са1 апс! реЛа§о§юа1 зкШз у/Неп ую гкт§ т  (Не 
зрес1а1(у.

44 11зе о!" <1щ11а1 
ес!иса(юпа1 гезоигсез 

ш (еасЫп$

ТНе з(ис!еп( апа1угез (Не (есНпо1о§у апЛ гпе(Нос!з оГ сошри(ег 
тоЛеНп§, Гогтз а §епега1 Юеа оГ (Не Лезщп; изез сотри(ег 
сН§1(а1 гезоигсез т  ргасЛсе; ЛезспНез (Не Геа(игез оГ Ьазк

5 8 Ые\у (есНпо1о§1ез т  
ес!иса(!оп

\^гШп§ апс! Не(епсНп§ а 
(Не513 (рго]ес() ог 
ргераг!п§ апс! раззт§  а



т а 1 Ь е т а Ь с з  апс! 
рЬу31С8

та1Ьета11са1 са1си1а1юпз апс! рЬузюа1 р Ь еп о т еп а ; са1си1а!ез 
1Ье уа1иез т  !Ье 1аЫе ассогсИп§ 1о 1Ье зсЬес!и1е \уЬеп  
соп сЬ к Л те е х р е п т е п 1 з  апс! р г о с е з з т е  т е а з и г е т е п !  гезиЬз

с о т р г е Ь е п з 1Уе е х а т

Сус1е ок рго!еззю па1 сЬ зарН пез
УурИШш! Ш 1пии11С111

4 5 \У огкзЬор оп  8о 1у1п §  
р г о Ы е т з  т  
т а Ш е т а Ь с з  апс! 
рЬуЗЮЗ

зесЬ оп  зЬдсЪез {Не ГогтаП оп оГ Ы еаз аЪои! Л е  !Ъ гти1аЬоп, 
Ы аззШ саЬоп, 1 есЬ т ц и ез апс! т е Й ю ё з  оГ з о 1 у т §  зсЬоо1 

рЬузюа1 ап<! т а Ы е т а Ь с а !  р г о Ы е т з , 1т р г о у т §  1Ье кпо\у1е<!§е 
апс! зкШ з ассрпгес! т  1Ье т а т  соигзе. ТЬе з1и<!еп1 сЬагаЫ епгез 
СЬе т е Й ю ё з  о Г з о 1 у т §  р г о Ы е т з  т  1Ье сои гзе о !- р Ь узю з апс! 
т а Ы е т а Ь с з ;  о\упз у а п о и з  т е й ю й з  о  Г з о 1 у т §  р го Ы ет з:  
апа1уЬса1, §гарЫса1, ех р еп т еп ш 1 ; ЬшМ з рЬузюа1 апс! 
т а Ы ет а П с а ! то<1е18 о  Г !Ье оЬ]есЧз ипдег зШс1у, аррН ез Л е т  оп  
Л е  Ьаз18 оГ Гипс!атеп1а1 рНуз1са1 1а\уз, те1Но(!о1орюа1 
рппс1р1ез о!" рЬ узю з апс! т а Л е т а Ь с з ,  аз ууе11 аз т е !Ь о с!з  о!" 
е х р е п т е п !а 1 , Л еогеЬ са1 апс! сотри1:а1юпа1 рЬ узю з ап ё  
т а Л е т а й с з

6 6 М асЬ етаП ез 1еасЬ 1п§  
тегЬ ос!о1ору, М еЫ оёз  
оГ 1еасЫ п§ рЬ уз1с з

М ап и !ас!и п п § ргасЬ се

4 6 М еШ оёз оГ 1еасЫ п§ 
п ш Ь е т а Ь с з  апс! 
рЬуЗЮЗ 1П 1Пс1и81Уе 
есЫ саЬоп

ТЬе зЬЫеЫ ёезсп Ь ез  1Ье 1ЬеогеЬса1 азрес1з о !- Л е  р г о Ы е т  о!* 
тс1и з1уе есЬюаЬоп, т е й ю ё з ,  Л е  соп !еп ! о  Г луЫсЬ !Ы 1о\уз ! г о т  
!Ье §епега1 т е< Ь оёо1о§у  о!" Л е  рес!а§орюа1 р го сезз, Л е  р1аппес! 
гезиЬз аге Могшее! \уЬеп а р р 1 у т §  Л е  <!еуе1оре<! 1еасЫ п§ 
те1Ьос1з апс! {есЬш циез; и зез  1Ье р оззЛ Ш Ь ез о !- а р р 1 у т §  1Ье 
1есЬпо1о§у о!" 1еасЫ п§ т а Л е т а Ь с з  апс! р Ь узю з т  1пс1из1Уе 
еёисаП оп; и зез т о ё е т  соп сер !з о!' СеасЫпр т а Л е т а Ь с з  апс! 
р Ь узю з, 1 егт з , §епега1 теЛ оск з о!" з о М п р  р г о Ы е т з  т  
т а Л е т а Ь с з  апс! рЬ узю з.

М а Ы ет а Ь сз  1еасЫ п§ 
т е Л о с !о 1 о § у , М есЬоЬз 
о ?  1еасЫ п§ рЬ узю з М ап и !ас!и п п §  ргасЬ се

4 7 Л з П о п о т у , гасЬо 
е 1 е с !г о т с з  апс! 
т1е§га!ес! сЬ си Ь з

ТЬе зесЬ оп  зШсЬез Л е  1оса!юп, т о у е т е п ! ,  рЬузюа1 паСиге, 
о п р т  апс! е\о1и Ь оп  о!" се1езйа1 ЪосЪез апс! з у з 1 е т з , апс! Л е  
!ипс!атеп1а1 ргорегЬез о!" 1Ье и т у е г з е  агоипё из. ТЬе ри грозе  
о !- 1Ье соигзе 13 а1зо !о  з!и<!у 1Ье ргосЬюЫ о !- т!е«га1:ес! гасЬо 
е1 е с !г о т с з :  т!е§га!ес1 с!гси!1з( 1С), Л ею  ригр озе, ё е зщ п з, 
сопзЮ исйоп р п п с 1р 1е з , са1си1аЬоп е 1 е т е п !з , т а п и Г а сЛ п п р  
1есЬпо1о§1ез, аррН саЬопз, апс! с!еуе1ортеп1 р гозр ес!з. ТЬе 
зЛ ёеп!: зСисНез Л е  Ьазю  з^гисШгез о!" з е т ю о п ё и с Л г  е1 е сЛ о т сз ;  
15 аЫе 1о тс1ерепёеп!1у со п ёи с! е х р е п т е п !а 1  гезеагсЬ апс! изе  
Л е  Ьазю СесНтциез о  Г р г о с е з з т р  апс! ргезепП пр Л е  оЫа1пес!

5 8 Т есЬ п 1яие апс! 
т е !Ь о с !о !о § у  о^ зсЬоо1 
рЬ уз1са! е х р е п т е Ы

\^Г111П^ апс! ё е !е п с !т §  а 
!Ьез15 (рго)ес!) ог 
ргер ап п §  ап ё  р а зз 1п §  а 
с о т р г е Ь е п з 1Уе е х а т
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48 ТЬеогейса1 ГоипёаЬопз 
о? е1ес1пса1 
еп§теепп§

1п 1Ыз зескоп, кпоу/1ес1§е аЪои! 1Ье 1а\уз апд теЛ о к з оГ 
са1си1аЬп§ е1ес1пса1 спсиЬз о Г е1ес1пса1 с1еУ1сез ап(1 е1ес1пс 
ро\уег зуз1;ешз 13 Гогтес!. ТЬе зШ(1еп1 шаз1егз Ле Ьаз1сз о!" 1Ье 
теШос! оГ са1си1аЬп§ апс! апа1угт§ е1ее1пса1 спсикз апё 
апа1у2Ш§ Ле рагате1егз о!' сиггеп1з апс! уокацез т  1Ье з!еас1у- 
зМе шос1ез оГ Нпеаг сшсикз о Г е1ес1пса1 спсиЬз.; кпоууз (Не 
Ьаз1с рЬуз1са1 рЬепошепа апс! 1а\уз о Г е1ес№са1 еп§шеепп§; 
геуеа1з 1Ье рЬуз1са1 еззепсе о к рЬепошепа апс1 ргосеззез ш 
уапоиз кеукез; 15 аЫе 1о ткерепкепку сопс1ис1 ехрептеШа! 
гезеагсЬ апс! изе 1Ье Ьаз1С 1есЬп1циез Гог ргосеззт§ апс! 
ргезепЬп§ 1Ье оЫатес! ка1а.

ТесЬшяие апс! 
гпе1Ьос1о1о§у о!" зсЬоо1 
рЬуз1са1 ехрептеп!

^гШ п§ апё с1еЬепсЬп§ а 
1Ьез18 (рпуес!) ог 
ргерапп§ апс! раззтр, а 
сотргеЬепз1Уе ех ат



4.3 А киштагу 1аЫе геЯес1т§ 1Ье уо!ите оГ (ШЬигеес! 1оап8 Ьу тоЯи1е8 о! 1Ье еОисаИопа! рго§гат "6В01507ЬМАТНЕМАТ1С8 А1ЧБ
РНУ81С8 "
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